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Vazené Ctenarky, vazeni Ctendfi,

nedavno zacal podzim, zase se zménil CAS na ten spravny ,stfedoevropsky”
a zda se, Ze vse je tak, jak ma byt, alesponi co se tykd ro¢nich obdobi. Mozna to
viak plati obecnéji, nez by se na prvni pohled mohlo zdat.V den statniho svatku
vzniku samostatného ¢eskoslovenského statu predal prezident Ceské republiky
statni vyznamendani, a to také jisté k radosti vétsiny nasich ¢tenard. ..

Dostalo se mné cti napsat par myslenek do tvodniku tohoto vyznamného ¢a-
sopisu Ceskych zahradnikG. Tematicky je toto Cislo zaméfeno na realizaci a udrz-
bu zelené. Tuto nabidku jsem dostal v okamziku, kdy jsem mifil na navstévu

Pamatniku Karla Capka do Staré Huti u Dobfise. Osobné mi to pfislo vic nez

symbolické a soucasné velmi zavazujici. V moji mysli se okamzité usidlila ,lis-
topadovd” myslenka tohoto velikéna... ,Ano, v listopadu se mé obracet a kypfit pida; nabirat ji plnym ry¢em, to je tak
chutny a labuznicky pocit, jako byste nabirali plnou sbérackou, plnou IZici jidlo.” To jsou slova autora nepfekonatelného
Zahradnikova roku. Dovolim si z(istat je$té chvilku v Capkové Strzi, na misté, kterému vénoval neskute¢nou energii,
kde spolu se svou Zenou Olgou Scheinpflugovou a svymi prételi (mj. také Ferdinandem Peroutkou) pfetvarel zahradu
a pecoval o své rostliny. ZAHRADA ve Strzi se mu nakonec stala osudna. Po protrzeni hraze nedalekého rybnika likvido-
val v zahradé skody, zachranoval rostliny, prochladl, dostal zapal plic a nasledné 25.12.1938 zemfel... Pro mne osobné
je tento aktudlni prozitek natolik silnym odkazem na VZTAH zahradnika ke své zahradé, Ze jsem mél potfebu se o néj
s vami podaélit.

V minulém tydnu probéhlo v Humpolci vyhlaseni vysledk( 17. ro¢niku soutéZe Park roku 2023. Do letosniho ro¢niku
se prihlasilo rekordnich tficet dél krajinéiské architektury a mimoradnou udalosti byl také fakt, Ze jej poradal spolecné
Svaz zaklddani a idrzby zelen§, z. s., se Spole¢nosti pro zahradni a krajinafskou tvorbu, z. s. Spojeni dvou vyznamnych
hracd naseho oboru v této soutézi se jevi jako slibné a jisté pfinese i nové podnéty. Pii pfedstavovani jednotlivych rea-
lizaci jejich autory se nedalo neviimnout pfebohatého gejziru autorskych napadd, mnohdy notné odvahy investor(i
a v neposledni fadé i zodpovédnosti za dalsi existenci téchto park(. Existenci, ktera je podminéna systematickou, nikdy

nekondici pé¢i ZAHRADNIKA o vysazeny strom, zasazenou kvétinu ¢i pravé o3etfenou riizi. V této souvislosti je poté-
Sujici uryvek z tiskové zpravy organizatord: ... druhym favoritem na nejvyssi stupinek byl pfikladné a citlivé obnoveny
Jubilejni park ve Znojmé, o ktery také zahradnici dokonale pecuji.,Pfi vstupu do parku jsme se pfenesli do mezivélec-
ného obdobi. Autentické a kvalitné zrestaurované dilo Josefa Kumpana svédci o kvalité projektu i obétavé péci mésta.”
Podminénost existence vysazenych kvétin a strom( pravidelnou zahradnikovou péci si uvédomovaly véechny predcho-
zi generace. Nejlepsim dokladem je skute¢nost, Ze Cech okrasnych zahradnikd v Cechach, ktery byl zaloZen schvalenim
cechovnich stanov cisafem Leopoldem I. (1640-1705) v roce 1679, dostal sv{j praporec a dale pak také cechovni znak
s napisem:

»Na péci, na desti, na BoZim poZehnani vsechno zdleZi”

Poznamka autora:
V roce 1750 byly nové za cisafovny Marie Terezie stanovy cechu upraveny.V roce 1888 psal o stanovéch, resp., Artikulich
cechovniho pofadku zahradnického na Novém Mésté prazském” v Casopise ¢eskych zahradnikd M. Fulin. Erb ¢&i znak

z tohoto zdroje jsem uvedl namisto své fotografie — je totiz vyrazné zdafilejsi.

Prof. Pavel Simek,
pedagog na Zahradnické fakulté v Lednici, autorizovany architekt CKA

Foto na titulni strané Lucie Poldkova
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Mikroklima a introdukce

RNDr. Josef Bruna, Ph.D.

in garden art

Souhrn

rostlin v zahradnim umeni

Microclimate and the introduction of plants

Priihonicky park ma dobie zdokumentovanou historii introdukce okrasnych rostlin a je zde mozné vidét vysledky intuitivni introduk-
ce, planovanych vysadeb, stejné jako historické omezeni péce. Mimo jiné slouzi park také jako modelovy objekt pro mikroklimaticka
méreni. Protoze mikroklima hraje klicovou roli pfi posuzovani vhodnosti stanovist pro introdukci, méfili jsme ho v letech 2020 az 2022
v parku na 20 stanovistich. Vyzkum ukazal, Ze rozdily mezi jednotlivymi stanovisti parku, klasifikovanymi do topoklimatickych jedno-
tek, jsou stabilni. Primérné denni teploty se v ramci parku mohou lisit az o 10 °C. Vymezeni téchto jednotek pomdha pfi vybéru no-
vych mist pro introdukci a reintrodukci druhd, které jiz z parku zmizely.

Summary

The Prihonice Park has a well-documented history of introducing ornamental plants, which showcases the results of intuitive intro-
ductions, planned plantings, and historical limitations in care. The Priihonice Park serves also as a model object for microclimatic
measurements because microclimate plays a crucial role in assessing the suitability of sites for introductions. Monitoring was con-
ducted at 20 locations in the park from 2020 to 2022. The research revealed that differences between individual sites classified into
topoclimatic units are stable. Daily mean temperature differences range up to 10 °C. These units assist in selecting new locations for
species introduction and reintroduction of species that have disappeared from the park.

Tradice, zkusenosti a podrobna praktic-
kd znalost zahradnich stanovist jsou
duleZitymi faktory ovliviujicimi Uspés-
nou introdukci okrasnych rostlin. Viech-
ny tyto faktory jsou viak zavislé na
dlouhodobé kontinuité zplisobd hos-
podafreni, koncepciintrodukce a také na
kontinuité osobnich zkusenosti, které
Ize v rdmci modernich hospodafskych
metod jen obtizné zajistit. DalSim nejis-
tym aspektem pro Uspésnou introdukci
jsou zmény makroklimatu a ¢asté vyky-
vy na mezoklimatické trovni.

Zaméreno

na Prahonicky park

Historické okolnosti vzniku zdmeckych
park(i a zahrad a introdukce okrasnych
rostlin jsou malokdy detailné zndmy. Na
prikladu Prhonického parku (narodni
kulturni pamatka zapsana na Seznam
svétového dédictvi UNESCO nedaleko
Prahy; 49°59'38"N, 14°33'33"E; zhruba
250 ha) s dobie zdokumentovanou his-
torii vysadeb (Silva-Tarouca 1909, Svo-
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boda 1967a, b, Tabor 2014) Ize ukézat
disledky intuitivniintrodukce. S rostou-
cimi moznostmi introdukce byly pod
dohledem A. E. Silva-Taroucy a jednoho
z prednich dendrologtl C. Schneidera
do parku vysazovany (s obvyklym akli-
matizatnim mezistupném) stovky no-
vych druhd rostlin. Druhy byly vybirany
podle riiznych kritérii a umistovany na
zékladé uméleckého zéméru a zkude-
nosti tak, aby tvofily obecné obdivova-
né, novétorské malifsko-krajinarské
scenérie. Katalog drevin prezivajicich
v parku do roku 1965 (Svoboda 19673,
b) pak ukazuje, Ze dvé extrémni zimy
alétazanedbavani (valecnd Iéta a nasle-
dujici obdobi) mély za néasledek velmi
ochuzeny sortiment drevin, a to méné
nez 40 % plvodni rozmanitosti.

Stejny problém m(ize nastat pii reintro-
dukci druhd, které z urcitych oblasti vy-
mizely, nebo pfi pokusech o zavedeni
okrasnych rostlin v nové zalozenych
parcich. Introdukce jiz béZné vyuziva-
nych druh( rostlin se mlize v podmin-

kadch méniciho se klimatu potykat se
znacnymi problémy, které maji za nasle-
dek ¢asty nebo dokonce trvaly stres
(Savi et al. 2015; Calfapietra et al. 2015).
Proto je dobré zndt klimatické podmin-
ky konkrétniho stanovisté, tedy mikro-
klima blizko zemského povrchu, kde se
vyskytuji mladé vysadby strom0. Lokal-
ni podminky se mohou vyrazné lisit od
standardizovanych meteorologickych
méreni (Geiger et al. 2009). Teplotni ex-
trémy blizko povrchu pddy mohou zpQ-
sobit, Ze jinak potencidlné vhodna sta-
novisté budou prodany druh nevhodna,
nebo naopak umozni jedincdim a popu-
lacim prezit v prostredi, které by jinak
preZiti druhu neumozovalo.

0d 17. stoleti bylo shromézdéno mnoz-
stvi dat, ktera predstavuji souhrn empi-
rickych zkusenosti o ndrocich a Zivota-
schopnosti introdukovanych rostlin.
Podstatného pokroku od intuitivniintro-
dukce smérem k ¢astecné formalizaci
tohoto procesu bylo dosazeno v praci
Roloffa et Bértelse (2014, 2018) a zejmé-

na v praci Roloffa et al. (2009), kde byl
pro dreviny péstované ve stfedoevrop-
ském regionu prezentovan komplexni
prehled tolerance ke stresu a dalSich
vlastnosti v ménicich se klimatickych
podminkach. Rozsahlé zkusenosti a po-
stupné testovani jednotlivych druhti
mUZeme dnes ¢astecné nahradit kombi-
naci znalosti o narocich a riistu daného
taxonu v plvodnim ¢i sekundarnim
aredlu, analyzou stanovistnich podmi-
nek a studiem mikroklimatu v mistech
nové introdukce.

Vyvoj mikroklimatickych
sledovani

Historické méfeni mikroklimatu pomoci
analogovych teplomér(i bylo narocné,
pocet teplomér( a frekvence méreni
byly limitujici. Teploméry tak vétsinou
méily v extrémnich polohach nebo na
transektech pokryvajicich gradient nad-
mofské vysky (Pachnerova 1960), pfi-
padné expozice, coz vedlo k limitované
moZnosti prostorové interpolace.

Zahradnictvi 11/2023



Miniaturizace techniky umoznila vyvoj
malych levnych cidel, kterd provadéji
kontinudlni méfeni. Z ekologického hle-
diska je dlilezita ¢asoprostorova repre-
zentativnost mikroklimatickych dat.
Soucasné geostatistické nastroje umoz-
nuji navrhnout design méfeni opti-
malizovany na pokryti vice gradientd
prostiedi pfi rovnomérném pokryti stu-
dovaného Uzemi, ¢imz je dosazeno lep-
Sich vysledkl pro tvorbu prostorové
spojitych map, a to pfi zachovani pfija-
telného poctu cidel. Jednotlivé roky
méfeni se od sebe mohou vyrazné kli-
maticky lisit a dlileZité je i zachyceni ex-
trémnich udalosti, proto jsou vhodna
Cidla s ¢astym méfenim, kterd jsou na
lokalitach instalovana na nékolik let.
Spojité mikroklimatické mapy spolu
s topografickymi parametry mohou
poslouzit pro regionalizaci parkd a za-
hrad, studium jednotlivych méfeni pak
umoznuje hledat extrémy a faktory sto-
jici za mortalitou nékterych druh( rost-
lin (napfiklad ranni mraziky, sucho).
Zajimavym zdrojem dat jsou i denni
odchylky od priiméru nebo makrokli-
matu.

REALIZACE A UDRZBA ZELENE

Odchylka od priimé&mé teploty vzduchu (°C)

100 01 o 2023
Datum
R— * MiméSsvahy * StméSsvahy * StméJsvahy
Topoklimatické jednotky A R —

Obr. 2 - Srovnani dennich priméru teploty vzduchu v |5 cm nad zemi proti praméru vSech
stanic ukazuje, ze topoklimatické jednotky jsou stabilni i v dalSich letech

Jako modelovy objekt pro mikroklima-
tickd méreni slouzi Prihonicky park jiz
od roku 2013.Wild et al. (2014) klasifiko-
vali Prdhonicky park do 3esti topoklima-
tickych jednotek na zakladé shlukové
analyzy topografickych parametr(i od-
vozenych z digitalniho modelu terénu.
Zéroven ukdzali, Ze denni variabilita
proti referencni meteorologické stanici
dosahuje -3 az 2 °C. V této studii jsme

testovali soucasnou relevanci topokli-
matickych jednotek po témér deseti le-
tech od jejich definice.

Material a metodika

Mikroklima Prlihonického parku jsme
sledovali na 20 stanovistich zaloZenych
v rdmci topoklimatickych jednotek pro
hydrologické roky 2020 az 2022 (listo-
pad-fijen), obr. 1. Kazdé stanovisté bylo

Denni teploty 15 cm nad zemi
Minimum dennich teplot (*C)

- 07-12

13-16

*  17-21

. 22-25

® 26-30
Pramér dennich teplot (°C)

® 81-97

o 98-104

® 105-1.0

@ 1Mi-17

® 118-124
Maximum dennich teplot (°C)

@ 174-178

@ 179-183
@ 154-188

@ o2
. 203-257

Topoklimatické jednotky

I vimé s svahy [T Udoli

I st s svahy [T Mimé J svahy
I st o svaby [ Pioting

0 250

500

1000

Obr. | —Topoklimatické jednotky a jednotliva ¢idla s vizualizaci prumérnych, minimalnich a maximalnich dennich teplot za rok 2020
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osazeno mikroklimatickymi ¢idly TMS,
ktera jsou detailné popsana v praci Wil-
da et al. (2019). Cidla méfi nadzemni
a podzemni teplotu kazdych 15 minut.
Datové fady obsahujici zdznamy teplot
jsme vizudlné zkontrolovali a problema-
tické useky jsme odstranili. Na 12 lokali-
tach se podafilo ziskat kompletni klima-
ticky zéznam, na zbylych osmi nékteré
Casti chybi, a proto byly pouZity pouze
dny, kdy byl zdznam kompletni. Pro kaz-
dé stanovisté jsme vypocetli denni pri-
méry a odchylky od denniho prliméru
viech cidel v dany den pro teplotu plidy
a teplotu vzduchu. Tyto odchylky slouzi
k porovnani jednotlivych topoklimatic-
kych jednotek.

Pro vizualizaci jsme kromé odchylek
vytvorili jesté krabicové diagramy (box-
plot) zndzorujici median, kvartilo-
vé rozpéti a odlehlé hodnoty naméfe-
nych velicin. Statisticka priikaznost na
95% hladiné vyznamnosti byla zjisténa
pomoci linedrni regrese pro spojité pro-
ménné (hemisféricky zapoj) a analyzou
variance s post-hoc testem (Tukey HSD)
pro srovnani topoklimatickych jedno-
tek. Signifikance rozdil(i je vyznacena
pfimo v grafu pomoci pismen (Com-
pact letter display). Boxploty se stejnym
pismenem nejsou signifikantné rozdil-
né, naopak ty, které nemaji Zadné shod-
né pismeno, jsou signifikantné odlisné.

Vysledky

Srovnani dennich priimér( proti den-
nim prdmérdm viech Cidel ukazuje, Ze
topoklimatické jednotky byly stabilné
odlisné i v letech 2020 az 2022 (obr. 2).
Nejvice rozkolisané proti priméru jsou
teploty na strmych jiznich svazich (az
10 °Q), a to piedevsim béhem vegetacni
sezony. Severni svahy jsou naopak podle
ocekavani chladnéjsi, predevsim ty str-
mé (az -2 °C). Kromé mirnych jiznich
svah(, které se signifikantné neodlisuji
od plosin a mirnych severnich svaht
(obr. 3), jsou vSechny topografické jed-
notky od sebe signifikantné odlisné.
V zimnich mésicich jsou odchylky den-
nich primérnych teplot nizsi.

Podobné vysledky jsou patrné i u plid-
nich teplot, zde vsak odchylky nejsou tak
vysokeé (obr. 4). Vyjimku tvofi lokality
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v Udolni jednotce, kde jsou patrné pod-
prdmérné teploty, prestoZe u teplot
vzduchu tomu bylo naopak. To mize
byt ddno hromadénim studeného vzdu-
chu v udolich, vyskytem pfizemnich
mrazikd a v letnich mésicich pak napii-
klad vlivem podzemni vody v této loka-
lité. VSechny topografické jednotky jsou
signifikantné odlisné (obr. 5). BEhem
vegetacni sezony je variabilita opét vyssi
@z6°0).

Diskuse

Ti roky méfeni klimatu ukazuiji, ze mik-
roklimatické rozdily topoklimatickych
jednotek jsou stabilni a Ize je pouZit jako
kritérium pfi vybéru stanovisté pro in-
trodukdi rostlin spolu s jiZz znamou do-
stupnosti svétla, vody a Zivin. Topokli-
matické jednotky (Wild et al. 2014)
predstavuji ziednodusenou $kalu sta-
novist, ktera mlize byt dobrym vodit-
kem pro strategii introdukce.

V ramci sledovanych let byla variabilita
priimérnych dennich teploty vyrazné
vys3i, nez v roce 2013 (Wild et al. 2014),
prestoZe se méfilo na 53 ¢idlech. Tehdy
dosahovala rozpéti —3 az 2 °C proti nej-
blizéi meteostanici CHMU. Tam je sice
primeérna denni teplota pocitana pouze
zranniho, poledniho a vecerniho méreni
nad standardnim trdvnikem, i tak by ale
rozsah rozdild mél byt srovnatelny. Na
nasich 20 cidlech byly rozdily v teploté
v 15 cm od -2 do 10 °C proti dennim
prdmériim vsech nasich cidel. Stanice
CHMU nebyla pouzita kviili vypadkiim
vdatech. N&$ vybér Cidel patrné obsaho-
val i vyrazné extrémnéjsi stanovisté,
prestoze celkové rozdily jednotek byly
podobné, nebo byly v méfeném obdobi
dny s vétsi variabilitou v rdmci sledova-
nych stanovist. Nejvétsi variabilita byla
zjisténa na strmych jiznich svazich, a to
predevsim béhem vegetacni sezony. Lze
ocekavat, Ze zde znacny vliv bude mit
vegetace, a bylo by tedy vhodné klima-
tické podminky v této jednotce sledovat
podrobnéji. Spravnad volba stanovisté
podle mikroklimatickych podminek tak
muze do znacné miry ovlivnit nadéje na
preziti introdukovanych druhd rostlin,
kterym by se v podminkéch zjisténych
referencni stanici nedafilo. Stanovistni
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rozdily také maji potencial zmirrovat
zménu klimatu okolniho prostiedi.

V novém projektu proto chceme topo-
klimatické jednotky déle rozdélit podle
zastinu a pokryvnosti vegetace na sta-

novisti. Pomoci hemisférickych fotografii
detailné zméfime svételné podminky
v priibéhu roku. Touto analyzou vyhod-
notime, zda a jakym zplisobem modifi-
kuji kompozi¢ni prvky mikroklima sta-

=
1

w
1

-|

Odchylka priimémé denni teploty vzduchu (*C)

Topoklimatické jednotky

Obr. 3 — Rozdily v dennich odchylkach od primérné teploty jsou pro vétsinu topoklimatickych
jednotek signifikantni, pouze mirné jizni svahy nejsou odlisné od plosin a mirnych severnich svaht
(0 — mirné S svahy, | — strmé S svahy, 2 — strmé | svahy, 3 — idoli, 4 — mirné | svahy, 5 — plosiny)

Odchylka od priimémé teploty piidy (°C)

* Mimé S svahy *
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Obr. 4 — Srovnani dennich priméru teploty pidy v hloubce 8 cm proti praméru vsech cidel
ukazuje, Ze topoklimatické jednotky jsou stabilni i v dalSich letech a projevuji se i v teploté pudy
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Odchylka priimémé denni teploty plidy (°C)

Topoklimatické jednotky

Obr. 5 — Rozdily v dennich odchylkich od prumérné teploty pudy jsou pro véechny
topoklimatické jednotky signifikantni (0 — mirné S svahy, | — strmé S svahy, 2 — strmé ] svahy,
3 — Gdoli, 4 — mirné ] svahy, 5 — plosiny)

novist béhem vegetacni sezény. Je
mozné, Ze rozmisténi kompozi¢nich
prvkl formovalo svételné a teplotni
podminky pro nékteré introdukované
druhy. Zda je to vysledek intuice nebo
mnoha introduk¢nich pokust, pak zku-
sime zjistit v archivni evidenci. S ohle-
dem na rozpad smrkovych porostd,
predevsim v plastovych sténach parku,
budou porosty nové vybranych druhl
detailné sledovany a bude vyhodnocen
jejich vliv na mikroklima tak, aby déle
poskytovaly nejen vizudlni, ale i klima-
tickou funkci.

Zaver

Mikroklima v Prdhonickém parku je vel-
mi variabilni a umoznilo Gspésnouintro-
dukci mnoha druhd rostlin. Historické
kompozi¢ni prvky casto kopiruji hranice
topograficky a klimaticky odlisnych sta-
novist. Pro lepsi pochopeni systému
jsme navazali na praci Wilda et al. (2014)
a srovnali relevanci navrzenych topokli-
matickych jednotek pomoci méfeniv le-
tech 2020 az 2022. Topoklimatické jed-
notky navrzené Wildem et al. (2014)
maji i z dlouhodobéjsiho pohledu rele-
vanci pro mikroklimatické clenéni Pr{-
honického parku a mohou slouZit pro
introduki a reintrodukci druhd rostlin.
S ohledem na probihajici klimatickou
zménu je tfeba budouci skladbu rostlin
vyznamnych kompozicnich prvkd upra-
vit tak, aby i nadale plnily svou funkci.

Text a foto

RNDr. Josef Briina, Ph.D.,
Mgr. Tereza Klinerova,

Mgr. Zderika Konopova,

Ing. Vojtéch Kalcik,

RNDr. Jan Kirschner, CSc.,
Botanicky dstav AV CR, v. v. i.

Cldnek vznikl diky podpore MK NAKI Iil
¢. DH23P030WW026, Priihonicky park
a skola malifsko-krajindrské kompozi-
ce, obdivovany a odmitany vzor pro-
krajindrskou tvorbu 20. stoleti.

Cldnek byl odborné recenzovdn.

Pouzitd literatura je k dispozici u au-
tord.

Zahradnictvi 11/2023
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