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Rostliny nam dovoluji dychat a jsou
také hlavnim zdrojem nasi potravy;
kvalita naseho zivota je primo zavisla
na jejich zdravi a jejich ochrana proto
patri k nejdulezitejsim tématim

dneska. Podle zprav OSN prichazi
svetové hospodarstvi kazdorocéné
kvuli skiideum a chorobam rostlin
az 0 40 % potravinarské produkeces:

Vystava Lékalri rostling NZM

Rostouci populace, klimatické zmeény,
migrace puvodcu chorob a sktidcu,
jejich stale vetsi adaptabilita

a rezistence vuci prostredkim na
ochranu rostlin, ale také pozadavky
spolecnosti na stale kvalitnéjsi

a zaroven setrnéjsi produkci
redstavuji vyzvy pro sveétové
emédélstvi a rostlinolékarstvi.

Kriticky katalog vystavy Lékari rostlin vznikl

u prilezitosti konani Mezinarodniho roku zdravi
rostlin, vyhlageného OSN na rok 2020. Ceska
republika se k této vyznamné akci pripojila
pod heslem ,,Zdravé rostliny pro lepsi Zivot“.




Vystava Lékari rostling NZM




Aktualni trendy klimatickych zmén,
zvysuijiciho se poctu obyvatel
planety, Ubytku zemédélské pldy

a moznosti zavlazovani anebo
vyskytu novych invaznich druht
Skldct a chorob zavdavaji podnét

k diskusim o budoucnosti svétového
zemédeélstvi. Obor ochrany rostlin
bude hrat ve vySe naznacenych
podminkach jisté vyznamnou roli,
vzdyt bez dobrého mapovani neduh
rostlin a znalosti jejich vétsich

i mensich priéin a také bez hledani

a reseni zpUsobu jejich odstrariovani
zemédeélstvi neobejde.

V Ceské republice ma
rostlinolékarstvi a ochrana rostlin
velkou tradici, ktera navazuje
na budovani rostlinolékarské
infrastruktury v byvalém
predvaleéném i povale¢ném
Ceskoslovensku. Rovnéz vysledky
prace rostlinolékard prispély
k obrovskému zvysSeni objemu
a efektivity zemédélské produkce
v pribéhu 20. stoleti. Vystava
prezentujici rostlinolékarstvi se proto
rozhodné ma o co opfit a o cem
vypravét. Hodné toho vsak mUze
rict i k nasi souc¢asnosti. Ochrana
rostlin, jeji prostredky a metody
se v poslednich desetiletich
staly diskutovanymi tématy.

V nepreberném mnozstvi informaci
z rtznych zdroju, tolik typickém pro
soucasnost, vSak neni jednoduché
se vyznat; vlivem jisté zkratkovitosti
medialnich informaci mlze ¢asto
dojit k opomenuti dlezitého
kontextu a v prijemcich téchto
zprav mohou prevazit emoce nad

14

Ochrana rostlin ovsem neni

—

Vystava Lékafi rostlin;
NZM

jen doménou rostlinolékar,
o nichz predevsim je tato
vystava, ale také samotnych
zemeédélcu a péstiteld,
ktefri ji za spoluprace

s rostlinolékari primarné

provadéji.

objektivnéjsi sumou udajl. Vystava

i katalog si proto kladou za cil
prispét k objektivizaci informovani
verejnosti a zejména poukazat na
vyznam provadéni ochrany rostlin,
ktera je pro velkou éast populace
neviditelna a kterou zatim vnimame
(Ci spiSe jen konzumujeme) ve
formé automatického dostatku na
pohled péknych i chutnych a cenové

dostupnych zemédélskych produktd.

Ochrana rostlin ovSem neni jen
domeénou rostlinolékard, o nichz
predevsim je tato vystava, ale také
samotnych zemédélcl a péstiteld,
ktefi ji za spoluprace s rostlinolékari
primarné provadéiji.

Vystava je v tuzemsku jednim
z prvnich poc¢ind predstavujicich
rostlinolékarstvi a ochranu rostlin
v komplexnosti, neopomiji tak ani
historicky aspekt. Inspiraci pfi jeji
pripravé byla parizska vystava, ktera
v roce 2018 u prilezitosti jubilejniho
vyroci zalozeni francouzskych
rostlinolékarskych instituci
predstavila historii a sou¢asnost

taméjsi ochrany rostlin.” Ambici
vystavy Lékari rostlin v Narodnim
zemeédeélském muzeu bylo propojit
odborny vyklad z prirodovédné

a zemédeélské oblasti s historicko-
-kulturnim kontextem a zaroven
navstévnikim poslouzit v zakladni
orientaci v sou¢asnych obecngjsich
otazkach smérovani zemeédélstvi.

Vystava je v tuzemsku
jednim z prvnich

pocinu predstavujicich
rostlinolékarstvi a ochranu
rostlin v komplexnosti,
neopomiji tak ani historicky
aspekt.

Odborny vyklad vznikl za
spoluprace odbornych garantt
z rliznych rostlinolékarskych instituci,
historicky byl sestaven z odborné
literatury, dobovych dokument
rzné provenience a v neposledni
radé i z hmotnych pramend,
predevsim ze sbirek Narodniho
zemédélského muzea. Praci na
obsahu vystavy a katalogu k ni
doplnila mald sonda do sbirek muzei
v CR s otazkou, nakolik muzejni
sbirky v CR pokryvaji oblast ochrany
rostlin; pokryti je nahodilé, presto Ize
najit ve sbirkach zajimavé exponaty
nebo dokumenty. Systematicky toto
téma vSak sleduje pouze Narodni
zemeédeélské muzeum v podsbirce
Rostlinna vyroba I. Potencial budovat
a posilovat tuto ¢ast podsbirky
v ramci Narodniho zemédélského
muzea Ize proto povazovat do
budoucna za slibny.
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Metodologie

Pri vlastni pripravé odborného obsahu vystavy autorsky tym
naplnil vytéené cile diky pohledu vice obort, kdy kombinoval
nékolik védeckych metod a pristupt. Vychazel predevsim
z odbornych podkladt zpracovanych rostlinolékarskymi
odborniky, zaloZzenych zvlasté na poznatcich prirodnich,
zemeédelskych, pripadné ekonomickych véd.?

Autori katalogu aplikovali napriklad historicky pristup
pri zpracovani kapitoly o historii rostlinolékarstvi, kdy
analyzovali prameny a odbornou literaturu k danému
tématu. Velkou pomoci jim byla rozsahla odborna knihovna
Narodniho zemédélského muzea, ve které se nachazi
bohaty knizni fond k dané problematice. Biografickou
metodu pak vyuzili pri vytvareni medailonkd vyznamnych
rostlinolékaru. Statistické Udaje a data u prislusnych témat
pak vyhodnocovali analytickymi a induktivnimi metodami.
Vedle téchto prevazné analytickych metod vychazejicich
ze spolecenskovédni metodologie se autorsky kolektiv
pokusil o jistou syntézu a koherentni vyklad vyznamu péce
o zdravi rostlin a rostlinolékarstvi v minulosti, sou¢asnosti
a ndznakem i budoucnosti.

V tomto sméru povazovali za plnohodnotnou soucéast
védeckého prinosu vystavy i proces hledani a nalézani
interpretaci, vyznamu a kontextl (novych ¢i staronovych;
spolec¢enskych i historickych) oboru zdravi rostlin a jeho
ochrany. Zde se jedine¢né a svébytné prolina role autorska
a kuratorska.

V samotném usporadani informaci a jejich podani
navstévnikim vystavy ¢i ¢tenarlim katalogu se kombinuji
rzné formy: vyklad, narace nebo popis.

Rostlinolékarstvi a obor ochrany rostlin vedle samotnych
rostlinolékarskych otazek a ukold, které jsou predmétem
aktivni védecké diskuse na strankach odbornych ¢asopist
a konferenci, nabizi i prostor pro zkoumani a reflexi oboru
z pohledu historie nebo sociologie. U oboru s takovym
hospodarskym a socialnim dopadem Ize rovnéz uvazovat
o Sirsich kulturnich, politickych nebo hospodarskych
déjinach. Dluzno dodat, Ze historii svého oboru v rliznych
kontextech zatim zasluzné mapuji sami rostlinolékari,
zejména ti emeritni.z A
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Co rostlinolékari délaji

# Ve spolupraci se zemédélci pecuji o zdravi rostlin a chrani

Urodu pred skodlivymi organismy.

% Podileji se na zajistovani dostatku potravin a surovin

rostlinného plvodu pro prdmysil.

# Provadéji diagnostiku plvodct onemocnéni rostlin

a navrhuji lécebné postupy.

# Chrani ¢eskou faunu a fléru pred invazemi neptvodnich

Skodlivych organism.

# Kontroluji zdravotni stav dovazenych i vyvazenych rostlin.

# V konkrétnich situacich navrhuji adekvatni zptisoby

ochrany rostlin zohlednujici ekonomické i ekologické
aspekty.

Jak to délaji

# Dbayji na prevenci napriklad tim, Zze vybiraji a doporucuiji

plodinové odridy odolnéjsi proti napadeni chorobami

¢i skldci. Pomahaji zemeédélciim vybrat nejvhodnéjsi
misto pro péstovani konkrétnich plodin a doporuduji, jaké
plodiny je vhodné péstovat po sobé; pri opakovaném
péstovani stale téze plodiny na jednom misté hrozi

totiz premnozeni pro ni typickych chorob nebo skidcu.
Dale radi, jak nejlépe osetrovat pldu, aby v ni rostly co
nejzdraveéjsi plodiny, a zaroven uéi, jak spravné pouzivat
hnojiva (i premira nékterych zivin totiz mize podporovat
sireni Skodlivych organismu).

# Diagnostikuji vyskyt dané choroby ¢&i sklidce na rostlinach,

to znamena, ze uréi konkrétni chorobu ¢&i skddce, ktefi
danou rostlinu napadli.

# Porosty (neni v moci rostlinolékart zabyvat se

jednotlivymi rostlinami) konkrétnich rostlin 1é¢&i, tedy
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posoudi, jak moc je jejich napadeni zavazné a zda

je ochranny zasah vzhledem k dalsim okolnhostem

vhodny a zda je i ekonomicky vyhodny. Jsou-li dostupné

a dostatecné ucinné, doporuduji rostlinolékari nejdrive
nechemické metody lécby, napfr. rychlé odstrizeni
napadenych listl. V navaznosti na rozsah a intenzitu
napadeni pak voli rizné pripravky na ochranu rostlin
(POR); témi zvlast razantnimi Setri; podle druhu skodlivého
organismu uréuji vhodny typ pripravku.

# Spoluutvareji statni rostlinolékarskou legislativu, podileji
se na kontrole jejiho dodrzovani ze strany péstitelt
a poskytuji poradenské sluzby v oblasti ochrany rostlin.

Kde rostlinolékari pracuiji

Rostlinolékari v terénu

Cast expertll v tomto oboru dohlizi, aby rostlinolékarska
péce probihala v souladu s platnymi zakony a narizenimi
CRi EU. Tito experti se podileji na rozhodovani o tom,

které pripravky na ochranu rostlin u nas budou ¢i nebudou
povoleny, a stanovuji také spravné zptsoby jejich aplikace.*
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Rostlinolékari z UKZUZ, hlavni narodni autority
v oblasti péée o zdravi rostlin, zastupuji Ceskou
republiku na zahraniénich jednanich a podileji
se ha pripravé evropské i narodni legislativy.

Na celostatni Urovni nepretrzité monitoruji a vyhodnocuiji
vyskyt skldcl a chorob, maji na starosti i fytokaranténni
opatreni. V&tsina téchto rostlinolékard pracuje v Ustfednim
kontrolnim a zkugebnim Ustavu zemé&délském (UKZUZ) nebo
na Ministerstvu zemédélstvi. Rostlinolékari z UKzUZ, hlavni
narodni autority v oblasti péce o zdravi rostlin, zastupuiji
Ceskou republiku na zahraniénich jednanich a podileji

se na pripraveé evropské i narodni legislativy. Mezi lety
1996-2014 méli rostlinolékari vliastni specialni urad — Statni
rostlinolékarskou spravu —, dnes funguiji pod hlavi¢kou
UKzUz.5

Rostlinolékari ve védé a vyzkumu

Rostlinolékare najdeme rovnéz na pudé védecko-
-vyzkumnych instituci a univerzit, kde se vénuji zakladnimu
i aplikovanému vyzkumu, vyuce studentl a reseni riznych
grantovych projektl. Zkoumaji organismy, jez ohrozuiji
nebo potencialné mohou ohrozit zdravi rostlin, analyzuji
vliv vybranych pesticid (POR) na necilové rostliny nebo
Zivocichy, zajistuji vyvoj novych prostiedkd na ochranu
rostlin, hledaji priciny nezadouciho sireni skiidcl anebo
vyuzivaji riizné technologie pro u¢ely monitorovani jejich
vyskytu. Mezi hlavni plsobisté této skupiny rostlinolékar
patfi Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Ceska
zemédélska univerzita, Mendelova univerzita ¢i Odbor
rostlinolékarstvi Ceské akademie zemédélskych véd.
Podobné jako Iékari, zubari nebo advokati maiji i rostlinolékari
svou stavovskou organizaci — Ceskou spole&nost
rostlinolékarskou, z. s.

Rostlinolékafri v praxi

Rostlinolékari plisobi také primo v zemédélskych podnicich,
kde zodpovidaji za provadéni ochrany rostlin. O profesionalni
rostlinolékare je v poslednich nékolika letech v zemédélskych
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podnicich ¢im dal vétsi zajem, s ¢imz vSak ostre kontrastuje
nizky pocet absolventl vysokoskolského studia s touto
specializaci.

Studenti a posluchaci

Jako samostatny obor se rostlinolékarstvi vyucuje pouze
na dvou strednich zemédélskych skolach, ale se zakladnimi
principy péce o zdravi rostlin se setkavaji i studenti rady
jinych zemédélskych obord. Vysokoskolsky studijni program
s touto specializaci nabizeji Ceska zemédélska univerzita

v Praze a Mendelova univerzita v Brné. Absolventi najdou
uplatnéni predevsim v UKZUZ, ve védeckych Ustavech, ale
také v soukromych zemédélskych podnicich.

S kym rostlinolékari
spolupracuji

Zemédélci

Jedna se o skupinu osob nebo podnikd provozujicich
zemeédeélskou vyrobu. Jejich role v provadéni zakladni
ochrany rostlin je zcela zasadni a na nich zavisi jeji Uspésné
provadeéni. Z hlediska rostlinolékarstvi pritom mohou
zemédeélci uplatriovat tri riizné systémy — konvenéni,
integrovany nebo ekologicky —, k nimz se vazou i rizna
doporuceni, pravidla a omezeni ohledné ochrany rostlin.

Je odpovédnosti samotnych péstitell prohlubovat za
pomoci rostlinolékart své znalosti v oboru ochrany rostlin

a uplatnovat je v praxi.® Rovnéz k porizovani a pouzivani
pripravkd na ochranu rostlin se zemeédélci museji pravidelné
proskolovat. Zemédélské stroje, s jejichz pomoci se postriky
provadeji, prochazeji povinnou statni technickou kontrolou
a pravidelné jsou serizovany, aby nedochazelo k uletiim
pripravkd mimo osetifovanou plochu. Dodrzovani pravidel
pFi pouzivani pripravku kontroluje UKZUZ, ktery mize také
udélovat pripadné sankce.

Mésta a obce

Obec je podle zakona o rostlinolékarské péci povérena
vykonavat tuto péci na svém Uzemi. Stard se o verejnou
zelen, ktera je definovana jako souhrn vSech volné rostoucich
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a verejné pristupnych zelenych rostlin: parky, zahrady,
sady, lesoparky, aleje, stromoradi, travniky nebo zahony.
Jedna se o dulezité architektonické a krajinné prvky s velmi
vyznamnymi ekologickymi funkcemi. Verejna zelen je

¢asto jako jedna z prvnich napadana karanténnimi druhy
Skodlivych organismU; pripadné se v ni vyskytuji invazni
druhy rostlin. Mezi vyznamné invazni skodlivé organismy
rostlin ve verejné zeleni patri napr. drobny motyl klinénka
jirovcova, jejiz housenky plsobi znamé hnédnuti a usychani
listl jirovcl (nespravné nazyvanych ,kastan(“). Z invaznich
rostlin je vyznamny v zapadnich Cechach bol$evnik
velkolepy; podél rek se Sirfi netykavka zlaznata a kridlatka.

Verejnost

Velkou otazkou pronikajici do aktualni verejné debaty je,

jak zajistit dostatek potravin a zaroven pri jejich produkci
neztratit ohled na Zivotni prostredi. Verejnost si stale castéji
zada nejen Siroky vybér kvalitnich a finan¢né dostupnych
potravin, ale pokud mozno i zaruku, ze byly vyrobeny
metodami Setrnymi k zZivotnimu prostredi. To vytvari tlak

na péstitele, aby promeénili své vyrobni strategie; a prave

v tom jim mohou svymi znalostmi a vyzkumem pomoci
rostlinolékari. Je bohuzel na skodu, Zze zajem verejnosti
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Opticky lapa¢ hmyzu

Je proto vyzvou pro blizkou budoucnost
pritahnout vice zajmu verejnosti k podminkam,
organizaci a procesim vyroby v zemédélstuvi.
Zdravejsi maji byt nejen potraviny, ale i systém,
ktery je produkuje.

vétsinou konéi u tematizovani kvality potravin a nejde dal

k podminkam, za kterych zemédélstvi funguje a vyrabi. Je
proto vyzvou pro blizkou budoucnost pritahnout vice zajmu
verejnosti k podminkam, organizaci a procestim vyroby

v zemédélstvi. Zdravéjsi maji byt nejen potraviny, ale i systém,
ktery je produkuje.

zapadni Evropy a USA na zemédélstvi spojeny s vySsimi
naroky na setrnost produkce je zifetelny v poslednich
nékolika desetiletich a je davan do spojitosti se zvySovanim
povedomi o globalnich ekologickych souvislostech; souc¢asné
je nezanedbatelnym faktorem i Uspésné vybudovani
ekonomického blahobytu v téchto zemich. O nékolik
desetileti drive, v obdobi po ukonéeni druhé svétové valky,
byl vSak pohled verejnosti znatelné odlisny: poptavkou
vétsiny valkou zbidac¢enych evropskych spolec¢nosti byl tehdy
prednostni rist zemédeélské produkce zajistujici kyZzenou
spolec¢enskou stabilitu; ten se za dobového konsenzu
uskutecénoval cestou industrializace a primyslovymi
metodami bez vétsich ohledli na ochranu prirody.” O dvé
desetileti pozdéji, v 60. letech 20. stoleti, se na tomto zakladé
zaCalo masivné rozvijet i zemédélstvi v zemich tretiho svéta,
v Asii a Jizni Americe, znamé jako ,,Green Revolution“.2 A

29






Pohled do minulosti

a pruzkum drivéjsich
péstebnich postupl jsou
uzitecné nejen pro pochopeni
historie oboru a porozumeéni
zakladnim principim
rostlinolékarské péce, ale
nabizeji také inspiraci pri
hledani novych zplisobl

a konceptul v ochrané rostlin.

Prinaseji rovnéz argumenty,
jez potvrzuji vyznam oboru
samotného; i diky praci
rostlinolékaru se v nasich
zemépisnych sirkach datri jiz
pomeérne dlouho Uspésné celit
hladomorim zplusobenym
rozsirenim ruznych skudcu

¢i chorob.
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llustrace z knihy
Georgica Curiosa,
Norinberg 1701

Historicka zkoumani se ovSem uplatnuiji i jinak: patrani po
plvodu a vyvoiji plodin prinasi radu informaci, jez usnadnuiji
treba Slechténi novych, odolnéjsich odrid. Prihled ¢asem
také ukazuje, nakolik se v pribéhu let, desetileti ¢i staleti
promeénovaly védecké i Sirsi spole¢enské nahledy na danou
problematiku.®

2.1 Neurody, kalamity,
hladomory

Vselijaké neduhy trapily porosty plodin — a tim ohrozovaly
sklizen — uz od nepaméti. Jejich vyskyt mél treba pro
davné starovéké civilizace daleko fatalnéjsi disledky, nez
si jen dnes umime predstavit. Uroven znalosti o chorobach
nebo skldcich a zplsobech jejich prevence ¢i potlacovani
byla nesrovnatelné jina, nez je ta dnesni. V souladu

s tehdejSimi presvédcenimi mohly podavat Sirsi vysvétleni
téchto katastrofickych epidemii nabozenstvi a myty.
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Praktickou pomoc vsak jiz tehdy poskytovalo pozorovani

a experimentovani. Diky nému se zjistovalo, jak zhoubna
nakaza probihg; lidé také zkouseli a nachazeli ¢asto
jednoduché a primitivni prostredky, kterymi se dalo nakazam
predchazet nebo jejich pribéh mirnit. Tyto techniky pak daly
vzniknout neformalni lidové moudrosti pouzivané pri ochrané
Urody az do pocatkl primyslové revoluce.

Lidstvo navic muselo od pocéatku své historie éelit
proménlivym — a mnohdy nepfiznivym — prirodnim
podminkam. Od chvile, kdy se usadilo a zacalo s péstovanim
plodin, bylo na podasi a jeho vykyvech jesté zavislejsi
a jeho obzivu navic ohrozovaly dalsi pohromy. Extrémni
podminky jako dlouhotrvajici sucho nebo nepretrzité desté
napomahaly Sifeni chorob rostlin; nezridka byly doprovazeny
invazemi nigivého hmyzu a dalich $kadct. Cas od &asu prisly
zvlast hubené roky, kdy se neurodilo vibec anebo lUroda
¢i zasoby potravin podlehly chorobam nebo skidcim.™
Zemé se pak nevyhnula krutym hladomortm.

Hladomory vyvolané neurodou byly velmi ¢asté ve
stredovéku. V letech 1315-1317 zasahl Evropu tzv. velky
hladomor, ktery postihl i nase Uzemi. Byl zplsoben vytrvalym
destém. Kvuli nizkym teplotam nedozralo obili, coz lidi
pripravilo o vétsinu Urody. Dobytek umiral na nedostatek
krmiva, které se nedarilo ve vihkém pocasi ususit. S cenou
potravin zacala prudce stoupat také kriminalita. "

Béhem hladomoru, ktery suzoval ¢eské zemé za vlady
Marie Terezie v letech 1771-1772, zahynulo az 12 % obyvatel.
Podobné jako v pripadé stredovékych hladomor( ve
14. stoleti mu predchazelo destivé pocasi: roku 1770 napadl
snih jesté v brreznu a zpulsobil Skody na zasetych obilninach,
v lété urodu ponicily povodné; v disledku toho se zavratné
zvedla cena obili a jeho vyvoz z Eeskych zemi byl zakazan.
Mnozstvi mrtvych bylo takové, Ze byli asto beze jména
pohrbivani do masovych hrobu. Ve snaze o preziti se lidé
zivili korinky, stromovou klrou a pekli chleba z pilin; pojidali
dokonce uhynuly dobytek, psy nebo kocky.*

Nejvétsi migraéni vinu novodobych evropskych déjin
zpUsobila pliser bramborova (Phytophthora infestans). Za
obét tzv. velkého irského hladomoru padlo v letech 1845-1849
podle nejhorsich odhadl az plldruhého milionu Irt a az
dalsi dva miliony obyvatel opustily zemi, aby si zachranily
zivot.™ Pric¢inou byla opakovana neuroda brambor; jejich
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Extrémni podminky jako dlouhotrvajici sucho
nebo nepretrzité desté napomabhaly sSireni
chorob rostlin; nezridka byly doprovazeny
invazemi ni¢ivého hmyzu a dalsich skadcu.

péstovani bylo v Irsku velmi rozsirené a byly zakladni soucasti
stravy pro siroké chudé vrstvy. Novy houbovy patogen
pUsobici plisen bramborovou, zavle¢eny na stary kontinent
ve 40. letech 19. stoleti ze Severni Ameriky (jeho prvni
vyskyt byl zaznamenan v Mexiku), nasel ve zdejSim mirném
a extrémné vihkém klimatu, v kombinaci s pidou vycerpanou
péstovanim stale stejné plodiny, idealni podminky.

Znacny podil na tragické situaci méla ale i britska vlada,
ktera nejen z vlastnich vnitropolitickych dlvodi zlstala
k vazné situaci jedné ze svych provincii pomérné netecna;
kroky britské viady v pribéhu hladomoru byly poznamenany
dobovou politickou nestabilitou v samotné Anglii, viada
také nékolikrat zménila svij nahled na krizi samotnou
a jeji priciny a za pochodu se rovnéz zasadné meénila
i prijata opatreni: v pozadi stal ideovy spor o miru statnich
intervenci do celé krize, kdy proti sobé stali zastanci aktivni
role statu a protekcionismu a zastanci volnotrzni doktriny
nezasahovani statu do otazek ekonomiky.

Na samém vrcholu krize v roce 1847 nakonec vlada dala
od problému ruce pry¢ a samotné reSeni ponechala na
irské spravé a velkych pozemkovych vlastnicich. Na irském
venkoveé lidé hromadné neumirali jen na hlad, ale také na
nemoci, které se v podvyzivené populaci Zijici v zoufalych
hygienickych podminkach snadno Sifily.
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2.2 Historie rostlinolékarstvi

Od dob prvnich zemédélcl se lidé snazili Zivotné ddlezitou
Urodu chranit. Metody ochrany se postupné zdokonalovaly,
ovsem jako védni disciplina se rostlinolékarstvi ustavilo

az v moderni dobé, presnéji v druhé poloviné 19. stoleti.
Nepostradatelnym se tento obor stal v prtibéhu 20. stoleti,
kdy se zemédélska ¢innost zintenzivnila; prvovyroba totiz
musela uzivit stale rostouci populaci, zasobovat krmivem
hospodarska zvirata a pokryt i nemalé pozadavky ze strany
pramyslu. A pravé rostlinolékarska péce pomahala snizovat
ztraty produkce v dlsledku chorob ¢i plisobeni skidct a dale
zvysSovat vynosy. V soucasnosti se rostlinolékari diky svému
mezioborovému presahu (zemédélstvi, chemie, biologie,
ekonomie, ekologie) vyznamné podileji i na formulaci
principl dlouhodobé udrzitelného zemeédélstvi.

Ad
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Palivé papricky
(Capsicum annuum L.)

—

Mikroskop Roberta
Hooka

Ve svete

< 5000 pr. n. . Stari Mayové rozvésovali v sypkach palivé
papricky (Capsicum annuum L.), aby odradili zlé duchy,
kteri by mohli zni¢it zde uskladnénou Urodu.

« 370-286 pf. n. |. Recky filozof Theofrastos, otec botaniky;,
studoval a popsal choroby strom, obilnin a luskovin.

< 100 pf. n. |. V Rimé& se pouzival extrakt z éemefice
k likvidaci potkant a krys, ale i nezadouciho hmyzu.

: Okolo roku 0 Rada pfedevsim fimskych autor(i
pojednavala ve svych dilech o mul¢ovani a paleni,
vyuzivani olejd k ochrané pred skldci anebo

o vykurovadlech pro dezinfekci skladl potravin.

< Po roce 1492 Chilli papricky se dostaly do Evropy a z té pak
do Afriky. Domorodeci je tam pouzivali k odpuzovani slont
od svych poli.

1665 n. |. Anglican Robert Hooke sestavil mikroskop

s oddélenym objektivem, okularem a osvétlovacim
zarizenim; pravdépodobné jako prvni popsal spojitost
houbového organismu (Phragmidium mucronatum)

s chorobou rostlin (rzivost rdze)."
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vycarsky chemik Paul Hermann Miiller objevil
roce 1939 mimo jiné insekticidni uc¢inky
hemické slouc¢eniny DDT.

# Okolo roku 1700 Jako insekticid se zac¢al pouzivat extrakt

z tabaku. Proti dalsim skddclm rostlin se vyznamné
doporucoval mydlovy roztok.

: 1820 V Evropé se na trhu objevil extrakt z kopretiny

strackolisté; do té doby si zemédélci vyluh vyrabéli
podomacku; v roce 1851 se zacal prodavat pod oznacenim
sextrakt z pyrethra“ (podle uc¢inné latky). Po druhé svétové
valce byla zahajena produkce pyrethroidd — syntetickych
napodobenin plvodniho pyrethra.

# 1851V némeckém Modckenu pobliz Lipska byla zalozena

prvni pokusna zemeédélska stanice. Myslenka se zahy
rozsifila i mimo némecké zeme.

: 1858 Némeckému védci Juliu Kihnovi vysla kniha Die

Krankheiten der Kultergewachse (¢esky Choroby,
jejich priciny a uvarovani se jich), diky niz je tento autor
povazovan za zakladatele moderniho rostlinolékarstvi.

% 1861 Z USA byla do Evropy zavle¢ena msicka révokaz.

Béhem dvaceti let tento Sklidce zdecimoval evropské
vinohradnictvi a zapsal se do dé&jin jako plvodce prvni
moderni zemédélské katastrofy. Na ochranu proti msic¢ce
byly poprvé pouzity chemické prostredky — sirouhlik,
trithionan draselny nebo také smés vapna, naftalenu

a vody.

: 1939 Svycarsky chemik Paul Hermann Miller objevil mimo

jiné insekticidni u¢inky chemické slou¢eniny DDT (v roce
1948 mu tento objev vynesl dokonce Nobelovu cenu za
fyziologii nebo Iékarstvi). | viivem pokroku v chemickém
pramyslu béhem 2. svétové valky zacala v nasledujicich
dvou desetiletich éra masivniho pouzivani chemickych
pesticidd.

# 1959 Kalifornsti entomologové zadali zkoumat vliv
chemickych pesticidl na chovani a zivot hmyzu. Na
zakladé nékolikaletého vyzkumu navrhli uprednostriovat
nechemické zplisoby ochrany; polozili tak zaklad konceptu
integrované ochrany rostlin.

# 1962 Vysla kniha Rachel Carsonové Silent Spring (Ml¢ici
jaro) tematizujici Skodlivé vlivy DDT na zivotni prostredi.
Nasledovala celosvétova debata o DDT, kterd vyustila
v postupny zakaz jeho pouzivani. Jako prvni bylo DDT
zakazano v Madarsku roku 1968, nasledné v roce 1970
ve Svédsku a Norsku, v roce 1972 v USA a v roce 1974
v Ceskoslovensku.

# 1962 V USA byl uveden na trh prvni komeréni botanicky
pesticid obsahujici kapsaicin (vytazek z chilli papricky).

# 1972 Vladou USA byla prijata Integrovana ochrana
rostlin jako zavazny pristup v zemeédeélstvi. Béhem 70. let
20. stoleti koncept prevzaly i dalsi hospodarsky vyspélé
staty. Od ptvodniho ovocnarstvi si postupné nasel cestu
do vSech zemédélskych obord a je platny dodnes.

# 2014 Evropska unie zavedla pro vSechny zemédeélce ve
vSech ¢lenskych statech povinnost pfihlizet pri ochrané
plodin ke konceptu integrované ochrany rostlin.

Vladou USA byla v roce 1972 prijata Integrovana
ochrana rostlin jako zavazny pristup

v zemédélstvi. Béhem 70. let 20. stoleti koncept
prevzaly i dalsi hospodarsky vyspélé staty.
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Cechy a Morava

# 1858 V Cechach byla zaloZzena Fyziokraticka spole&nost.
Sledovala jakost osiva, délala prognézy pocasi, starala
se o zvysovani vynosU kulturnich plodin, obstaravala
chemikalie k hubeni skldcl. Vidéi postavou spolecnosti
byl védec Karel Slavoj Amerling (1807-1884).

# 1890 V jihomoravském Satové byl poprvé hladen vyskyt
nebezpecného skiidce msicky révokaze, plsobiciho
znacné skody na vinné réve.

# 1921 Pri statnich zemédélskych vyzkumnych Ustavech
(Praha, Brno, Bratislava) vznikly fytopatologické komise
zamérené predevsim na kontrolu v souvislosti s ochranou
proti zavlékani rakoviny brambor.

# 1924 Byly polozeny zaklady rostlinolékarské sluzby:
povérené védecké Ustavy ziskaly status organl verejné
spravy v oblasti fytopatologické péce.

# 1938 Po mnichovské dohodé byla pro demobilizované
dlstojniky ¢s. armady se zemédélskym vzdélanim
pri okresnich Uradech vytvorena funkce Urednich
rostlinolékaru.

#% Po roku 1945 Era statem podporované industrializace
zemeédeélstvi. Obdobi rozvoje vyroby a pouzivani (¢asto
vSak nekritického) zemédélské chemie jako jednoho
z hlavnich prostredkl zvysovani zemédélské produkce.

# 1949-1952 Probihala velka kampan za likvidaci mandelinky
bramborové, které se souc¢asné stala nastrojem
komunistické propagandy proti Zapadu a nasilné
kolektivizace zemédélstvi. Pod zastérkou trestl za Sireni
s~amerického brouka“ byli perzekvovani mnozi komunistiim
nepohodIini zemédélci a rostlinolékari.®
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# 1951 Z védeckych Ustavi byl rostlinolékarsky dohled
delegovan na nové vznikly UstFedni kontrolni zkugebni
Ustav zemédélsky (UKzUZ). Jeho role byla jesté posilena
od roku 1964.

# 1974 Z&kaz pouzivani DDT v byvalém Ceskoslovensku
s vyjimkou hubeni vsi.

# Okolo roku 1985 Nékteré principy integrované
ochrany rostlin se zacinaji uplathovat také v byvalém
Ceskoslovensku (predevsim pfi péstovani ovoce a zeleniny
nebo v ramci vinarstvi). Po roce 1989 zavadéni téchto
principl Uspésné pokracuje.

# 1985-1989 Ekologie se stava dllezitym tématem, jehoz
prostrednictvim Ize do jisté miry legalné kritizovat
vladnoucim rezimem favorizované industrializované
zemédélstvi.

# Po roce 1990 Omezovani rozsahu zemédélské vyroby
a postupna marginalizace celého sektoru; zanik mnoha
podnikt v disledku spole¢enskych a politickych zmén.
Nedlvéra (opodstatnéna?) spolec¢nosti v zemédélce
a jejich produkci z dlivodu jejich ¢innosti v predchazejicich
desetiletich; vétsi spoléhani statu i spotrebitell na dovoz
produkce ze zahranici.

# 2004 Vstup do EU - zavadéni systému dotaci EU; oziveni
domaci zemédélské produkce.

# 2014 V souladu s legislativou EU se integrovana ochrana
rostlin stala zavaznou pro vsechny zemédélské obory ve
vSech ¢lenskych zemich.

V letech 1985 az 1989 se ekologie stava
dilezitym tématem, jehoz prostrednictvim
Ize do jisté miry legalné kritizovat vladnoucim
rezimem favorizované industrializované
zemédeélstvi.
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Véela medonosna;
fotografie VURV, v. v. i.

Co je integrovana ochrana rostlin

Integrovana ochrana rostlin klade ddraz na rist zdravych
plodin pri co nejmensim naruseni zemédélskych ekosystému
a podporuje mechanismy prirozené ochrany proti Skodlivym
organismuim. Pouzivani chemickych pesticidl udrzuje na
Urovnich, které Ize z hospodarského a ekologického hlediska
oddlvodnit, ¢imz minimalizuje ohrozeni lidského zdravi nebo
zivotniho prostredi.”

Zasady integrované ochrany rostlin:
# vice informaci, méné energie (mensi potreba pesticidu,
méneé aplikaci)

# vice kvalifikovanych pracovnik

# zarazovani vice preventivnich metod: osevni postupy,
agrotechnika, odolnéjsi odrdy

# chemie nemUze byt ndhradou za chyby v agrotechnice
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2.3 Osobnosti v oboru

Frantisek Bubak (1866-1925)
Prikopnik fytopatologie (rostlinolékarstvi) v ¢eskych
zemich, zalozil roku 1899 prvni samostatné oddéleni
pro choroby rostlin pfi ,Vyzkumné stanici hospodarsko-
-fysiologické ¢eského odboru rady zemédélské pri
c. k. Ceské vysoké skole technické“ v Praze. Patfil
zaroven k nejvétsSim evropskym autoritam v mykologii.

V letech 1919-1920 byl prvnim rektorem nové zalozené
Vysoké skoly zemeédeélské v Brné, predchidce dnesni
Mendelovy univerzity.'®
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JindF¥ich Uzel (1868-1946)
Zoolog svétové poveésti, ktery se zasadil o osamostatnéni
zemeédélské entomologie. Prirodovédu studoval v Praze
a Berling, jiz v mladém véku na sebe upozornil nékolika
vyznamnymi védeckymi pracemi, z nichz nejvyznamnéjsi
se tykala systematického popisu radu trasnokridlich
(Thysanoptera). Touto svou praci se Uzel stal zakladatelem
systematiky tohoto radu a pro dalsi badatele jeho klasikem.
1905 byl habilitovan, 1909 pak nasledovala mimoradna
profesura. V roce 1920 se stal prvnim radnym profesorem
obecné a zemé&délské entomologie na Ceském vysokém udeni
technickém v Praze. Vedle univerzity plsobil od r. 1903 na
Vyzkumné stanici cukrovarnické, kterou jako prednosta ved|.
Kromé zkoumani nizsiho hmyzu se pozdéji vénoval
i studiim z oboru rostlinnych chorob — nejvyznamnéji
v oblasti cukrové repy. Fytopatologii se snazil vSestranné
popularizovat: do hospodarské praxe zavedl radu
ochrannych a obrannych postupt proti Skidclim i chorobam
stromového karbolinea). Nékolikrat také navstivil v ramci
badatelskych cest Indii. Vedle moznosti studia prirodniho
materialu jej zkuSenost téchto pobytt ovlivnila i myslenkové
a duchovné: Ztratil viru v civilizacni poslani ,bilého muze*
a primlouval se pro smir prirodniho a duchovniho.®




FrantiSek Stranak (1875-1957)

Tvlrce celostatni rostlinolékarské sluzby v byvalém
Ceskoslovensku. Tvoril a uplathoval koncepce tykajici

se organizace rostlinolékarského vyzkumu a sluzeb

v prvorepublikovém Ceskoslovensku. Mezi lety 1921-1930

byl prvnim redaktorem odborného ¢asopisu Ochrana rostlin.
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Eduard Baudys (1886-1968)
Rostlinolékar a iniciator rozvoje rostlinolékarstvi na Moravé.
Vybudoval fytopatologickou sekci Zemského vyzkumného
Ustavu zemédélského v Brné. Vyrazné se zaslouzil
o popularizaci rostlinolékarstvi. Vydal Hospodarskou
fytopatologii (tfi svazky mezi léty 1930-1935), ktera
zahrnovala problematiku chorob, skidcU i pleveld. Byla
povazovana za jednu z nejlepsich u¢ebnic vydanych
v pfedmnichovském Ceskoslovensku. V 1946 byl jmenovan
radnym profesorem a vedoucim katedry zemédélské
fytopatologie a entomologie na brnénské VSZ. Eduard
Baudys se zabyval chorobami a Zivoc¢iSnymi skddci rostlin,
provéroval aplikaci vhodnych ochrannych prostredkd
a zavadél do praxe nové metody ochrany.

Specializoval se na studium rostlinnych halek (cecidif)
a v oboru byl uznavanym odbornikem doma i v zahranici.
Svymi vyzkumy se zaslouzil o to, ze ¢eské zemée i Slovensko
patri k nejlépe prozkoumanym zemim svéta v oboru
cecidiologie. Vénoval se rovnéz poradenstvi pro drobné
péstitele a zahradniky, ale i agronomy velkych zemeédélskych
podnik{. Déale publikoval nékolik set védeckych i popularnich
studii z fyziologie rostlin, mykologie, bakteriologie, virologie
a zemeédélské entomologie. Pojmenovano bylo podle
néj 8 druhti hub a 6 druh hmyzu. Za zasluhy o zvelebeni
zemeédélstvi ziskal mnohé pocty a vyznamenani,
napr. La croix de Chevalier du Mérite agricole
od francouzské viady.
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Jaroslav Smolak (1882-1971)

Jedna z prednich osobnosti zakladatelské generace
c¢eskoslovenského rostlinolékarstvi. Byl clenem
zakladatelského sboru Ceskoslovenské akademie
zemédelské, cestnym ¢lenem a predsedou zahradnického
a ovocnicko-vinarského odboru. Dale byl mezi lety
1946-1950 védeckym redaktorem ¢asopisu Ochrana rostlin,
ktery vychazel od roku 1921 a je predchidcem souc¢asného
védeckého ¢asopisu Plant Protection Science (jeho
predchldci na redaktorském postu byli mj. jiz zminény
FrantiSek Stranak nebo Ctibor Blattny).

Byl autorem Rostlinné pathologie, prvni ceské novodobé
ucebnice rostlinolékarstvi, ktera vysla roku 1913. Zabyval se
hlavné virologii, houbovymi chorobami kulturnich rostlin,
mykologii, rostlinnymi skddci, cytologii, fyziologii i praktickou
ochranou rostlin. V roce 1924 popsal jako prvni na svété
Zloutenku révy vinné.

ROSTLINNA PATHOLOGIE

Ulebnice pro fholy semddélshé

SE ERFTELEM K FOTRERAM FRAXI

P Dr, JAROELAY SMOLAK,
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Rostlinna pathologie,
Praha 1943,

1. vydani 1913




Julius Stoklasa (1857-1936)

VSestranny védec a organizator zemédélského

Skolstvi a vyzkumu, ktery prispél k institucionalizaci

vysokoskolské vyuky o chorobach rostlin a vyzkumu chorob

a $kddcU rostlin. Studoval ve Vidni a Lipsku, pracoval

na Pasteurové Ustavu v Parizi. V roce 1901 byl jmenovan

profesorem agrochemie a rostlinné vyroby na Ceském

vysokém uceni technickém v Praze. Pozdéji plsobil i jako

prvni dékan fakulty zemédélského a lesnického inzenyrstvi

CVUT. Odborné se zamé&¥il pfedevsim na agrochemii, zabyval

se ale i biologii a fyziologii. Po vzniku Ceskoslovenska stal

u zalozeni Ceskoslovenské akademie zemédeélské (1924).
Nedlouho po ukonceni studii se mlady Stoklasa, tehdy

jako inspektor tovarny na lu¢ebniny a mrviva strojena

v Peckach, ucastnil rozsahlych polemik k pravosti rukopist

(1886). A¢ ve sporech vystupoval jako chemik, zavrhoval dalsi

eventualni chemicka zkoumani dokumentl s poukazem, ze

jiz byla provadéna v minulosti a jejich pravost nevyvracena.

Vyznamneé tehdy oponoval T. G. Masarykovi. Navzdory

pozdéjsimu védeckému konsenzu o falesnosti rukopist

byl Stoklasa o jejich pravosti pfesvédcen az do konce

svého Zivota.




Miroslava Drachovska-Simanova (1918-1961)

Ceska botanitka a rostlinolékarka, ktera se vénovala
Skodlivym organismUm ovliviiujicim zdravotni stav cukrové
repy v podminkach péstitelské praxe, systematicky
studovala vliv virovych a houbovych chorob na
technologickou jakost této plodiny. Objevila do té doby
neznamé typy virdz a vytvorila také prognostické modely
vyskytl plostice siténky Fepné nebo makadlovky repné.
Pracovala v komisich pri CSAV, CSAZV a v dal$ich védeckych
organizacich. Tragicky zahynula pri letecké katastrofé
dopravniho letadla CSA u Norimberku.
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2.4 Cesta k odolnéjsim
rostlinam

Historicka zkoumani se ovSem uplatnuiji i jinak. Patrani po
pUvodu a vyvoji plodin prinasi radu informaci, jez usnadnuiji
Slechténi novych, odolnéjsich odrid. Mimoradné hluboky
otisk minulosti nesou predevsim nejstarsi kulturni plodiny
na svété - obilniny. Uz davni zemédélci tridili semena
planych rostlin a vysévali jen ty nejkvalitnéjsi. Dlouhodobym
uprednostriovanim urcéitych znaku lidé nakonec dosahli
toho, ze obilninam zmohutnél klas a zrno, fepé koren, zeli list
nebo kvétaku kvétenstvi.?° V moderni dobé se o vyhodné
vlastnosti staraji specializovani Slechtitelé. Vedle plodin

s vétSim vynosem vznikaji Slechténim také plodiny s vyssi
odolnosti vc¢i skidcim a chorobam. Diky nim se dari omezit
spotrebu pesticidl a snizit ekologickou zatéz. Vyslechténi
nové odridy za pomoci tradi¢nich metod zpravidla trva
vice nez deset let, nové biotechnologické techniky slechténi
mohou tento proces vyrazneé zkratit.

Tradi¢ni Slechtitelstvi v moderni epose spoléhalo na svou
tisiciletimi ovérenou metodu vybéru. Nové odridy se podle
zadoucich vlastnosti vybiraly nejdrive z krajovych odrtd,
vzniklych dlouhodobym péstovanim v urcité zemeépisné
lokalité. Postupné se vsak jejich potencial vycerpal; na radu
tak prislo krizeni odrud. | tyto odridy se ovSsem ¢asem zadaly
vycéerpavat a bylo zapotrebi nové variability a ,nové krve“.
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V moderni dobé se o vyhodné viastnosti staraji
specializovani slechtitelé. Vedle plodin s vétsim
vynosem vznikaji Slechténim také plodiny

s vyssi odolnosti vici skidelim a chorobam.

—

Vystava Lékafi rostlin;
NZM

U rostlin mGze dochéazet ke zméné vlastnosti takzvanou
spontanni mutagenezi. Pomoci prirozenych zmén v genomu
se tak mohou rostliny Iépe prizplsobovat vnéjSimu prostredi.
Tento proces ale obvykle trva velmi dlouho. V 60. letech
minulého stoleti se poprveé zacalo vyuzivat metody
sindukované mutageneze“. Rostlinny material (seminko, pyl
¢i roub) se vystavi stresovému faktoru (mGze jit o chemické
latky, ionizujici zareni aj.), ktery pozméni jeho geneticky kéd.
Pokud diky takové ,upravé“ vznikne slechtitelem pozadovana
vlastnost, Ize mluvit o nové odridé. Zmeény vyvolané umeélymi
mutageny vSak maji vysoky stupen nahodilosti a dopredu
neni jisté, zda jejich pouzitim pozadovany znak vznikne.
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Slechténi podle Josefa Boumy

Josef Bouma pUsobil na slechtitelské stanici

v jlhomoravskych Branisovicich od konce roku 1950; v roce
1965 mél za sebou témeér dvé desetileti Slechtitelské praxe.

O ozarovani a mutagenezi jiz také néco védél. Napadlo

ho pozadat o pomoc svého znamého zubare, aby mu

zubnim rentgenem ozaril semena odrldy Valticky jeCmen.

Z ozarenych seminek vypéstoval rostlinky, které pak

mezi sebou porovnaval a vybiral ty, jez mély pozadované
vlastnosti. Nejlepsi vysledky prineslo jedno z pokusnych
policek, na némz mél je¢men o 200-300 klast na m? vice nez
pUvodni Valticky, jeho stéblo bylo v préiméru o 15 cm kratsi

a vynos o 12 % vyssi. Tak vznikla vyjimecné plodna a Uspésna
odrlda nazvana Diamant, jeZ se na dlouha desetileti stala
hlavni odr{idou sladovnického je¢mene a zasadné ovlivnila
Slechténi jeémene u nas i ve svété.?

Cteme z genomu

Objevy modernich molekularné biologickych technologii
vyznamné zpresnily a urychlily praci slechtitel. V prvni
radé umoznily dopodrobna zmapovat genetické informace,
tedy i lépe pochopit prirodni procesy krizeni a dédi¢nych
zmeén; prirozené pak tyto nové nastroje prohloubily dalsi
moznosti Slechténi, které se stalo daleko predvidatelnégjsim
a presnéjsim nez predtim.

V letech 2001-2006 se podarilo precist kompletni
genetickou informaci lidského genomu, ktery ma 3,1 miliardy
part bazi. V nedavné dobé védci rozlustili i genom psenice,
ktery patfi se svymi 17 miliardami pard bazi a 21 chromozomy
mezi zdaleka nejslozitéjsi. Je to dano tim, ze dnesni
pSenice seta v minulosti vznikla krizenim tri rGznych druhd
trav. K precteni jejiho genomu vydatné prispél cesky tym
rostlinného genetika prof. Jaroslava Dolezela z Akademie
véd CR.2

Védci navrhli jiz na ¢tyri miliony genetickych markerd,
diky nimz Ize identifikovat urcity gen a jeho znak.

V soucasnosti se tak da s nalezitym vybavenim snadno zjistit,
ma-li zkoumana rostlina v genomu pritomen napriklad gen
zajistujici odolnost proti konkrétnimu skddci.

Slechtitelé jiz nemusi slozité zkoumat vzhled rostlin
a promeény jejich vnéjsich znakd, stac¢i geneticky otestovat
semena na pritomnost konkrétnich markera, aby bylo jasné,
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1) Jeémen jarni Valticky

(registr. 1938), tato

odrlida sladovnického

dvouradého jeémene

patfila v obdobi po roce

1945 v Geskoslovensku

mezi nejpéstovanéjsi.

Z ni byla vyslechténa

i slavna odriida zvana 2
Diamant; NZM

2) Psenice stupicka

»Bastard (registr.
1927), odriida ozimé
psSenice vyslechténa ve
Stupicich u Prahy, jako
jedna z prvnich vznikla
kiizenim odrad: ,,Ceské
presivky* a ozimé
psenice ,,23/18%; NZM

3) Jeémen ,,Diamant*; NZM

Jeéman jarni
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Jak se divat na choroby ollinin?

zda dany gen nesou ¢i ne. To usnadnuje vybér vhodnych
rodicu pro krizeni a vybér potomstva s pozadovanymi
vlastnostmi jesté pred vysetim na pole. Vytvareni novych
odrud je tak mozné daleko lIépe a presnéji sledovat a také
kontrolovat.

Od 80. let minulého stoleti doslo k vyvoji Fady novych
biotechnologickych technik slechténi (NBT),® véetné
editace genomu, které mohou vyrazné snizit naklady i dobu
potrebnou k vyslechténi novych odrid. Znalost genetické
informace a moznost s ni manipulovat vSak zaroven
vyvolava radu etickych otazek. O tom, do jaké miry takovych
genetickych Uprav vyuzivat, se vede ziva diskuse a v riznych
zemich jsou reseni odlisna.

62

<«—

Vystava Lékafri rostlin;
NZM

2.5 Choroby obilnin

Obilniny trapi zejména choroby, jejichZz plvodci jsou rizné
druhy hub, bakterie nebo viry. 2+

Brani¢natka psSeni¢na je u nas nejrozsirenéjsi houbova
choroba listl. Drive se vyskytovala vyhradné na
Ceskomoravské vrchoving, dnes se ale $ifi i do teplejsich
nizinatych oblasti. Houbé svédci teplé podzimy, jaké
zazivame poslednich nékolik let. Napada mladé rostlinky
a na jare infekce pokracuje.

Stéblolam je houbova choroba, ktera se vyskytuje na
intenzivné obdélavanych polich ve vyse polozenych
lokalitach s vyssimi uhrny srazek. Na stéblu ji pozname podle
charakteristického oka. Spory hub prezivaji v padé trii vice
let. Prevenci je stridani plodin na pozemku, volba odolnéjsi
odrldy a také pozdni termin podzimniho vysevu.

—

Stéblolam;
fotografie UKZUZ




Rzivost obilnin zpGsobuji houby. Jejich vytrusy (takzvané
urediospory) se Siri vétrem do velké vzdalenosti. Na uzemi
Ceské republiky pronikaji z teplejsich oblasti jihovychodni
Evropy, ale vétsina rzi napadajicich obilniny z roku na rok
prezivaiu nas. Hlavné v suchych a teplych letech patfi

k velmi nebezpeénym. Proti rzim jsou Uc¢inné chemické
fungicidy (tj. pesticidy, které hubi houby) a odolnégjsi odridy,
k jejichz Slechténi se vyuziva treba plané rostouci trava
mnohostét.

Na klasech obilnin (predevsim pSenice, jeémene nebo
kukurice) vytvareji houby rodu Fusarium rlzovocervené
povlaky, které mohou prechazet misty do hnéda. Nemoc,
kterou tato houba zpUsobuje, se jmenuje fuzariéza. Ji
napadené obilky obsahuji vyssi podil rakovinotvornych
mykotoxind a ty skodi nejen hospodarskym zviratim, ale
i lidem. Na svych oblibenych obilninach se mohou usadit
béhem jejich celého zivotniho cyklu.

Houby rodu Fusaria prezivaji v pldé, kde napadaji vyseta
seminka, ale nepohrdnou ani koreny nebo stébly. Vyhovuji jim
suché a teplejsi zacatky jara, kdy se mohou v plidé nerusené
rozmnozovat, a zaroven maji rady setrvale vinké a chladné
podasi v dobé&, kdy jsou obilniny v kvétu. Sifeni této choroby
Uzce souvisi s osevhim postupem a zplisobem, jakym je

pole upraveno po sklizni. Pokud na podzim nejsou zbytky
rostlin zaorany, vznika vhodné prostredi pro Sireni fuzariézy.
Prevenci je disledné provedena orba se zapravenim zbytkd
hluboko do ptdy. Na postizena pole se nedoporucuje vysévat
obilniny po dobu nejméné tri let.

V novinach se ¢as od ¢asu mlzeme docist, Ze v nasledujicich
desetiletich z riznych ddvod( hrozi celosvétovy nedostatek
sladovnického je¢mene. Jednim z jeho hlavnich nepratel je
virus zluté zakrslosti jecmene (z angl. Barley Yellow Dwarf
Virus), ktery rostliné ucpava cévni svazky a zpUsobuje
zpomaleni, nebo dokonce Uplné zastaveni jejiho ristu. Listy
od spicek Zloutnou, koreny se nevétvi a rostlinu Ize snadno
vytrhnout z puldy. Ztraty na poli mohou byt tak zasadni, Zze
se nevyplati ani sklizet a je snazsi nedorostly je¢men rovnou
zaorat. Primarnim prenasec¢em tohoto viru jsou msice
(predevsim msice stremchova), které zejména na podzim
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Rzivost obilnin,

O. Kirchner,

H. Bolthauser, Atlas
der Krankheiten und
Beschédigungen,
Stuttgart kolem r. 1900
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Virus Zluté zakrslosti
jeémene (z angl. Barley
Yellow Dwarf Virus)

prelétavaji z infikovanych okolnich trav a vydrolt obilnin na
vzchazejici ozimy. K nakazeni msice virem staci 15-20 minut
sani. Dalsi desitky hodin je vir pritomen v jejim travicim
Ustroji a po celou tu dobu miize msice sanim infikovat dalsi
rostliny. Sifeni viru také napomahaiji teplé podzimy a mirné
zimy. Predchazet rozsahlé virové nakaze lze véasnou
likvidaci infikovanych obilnich vydrol z predchozi sklizné
dbkladnym zaoranim, pozdéjSim terminem seti, kdy se jiz
diky chladnéjsimu pocasi nevyskytuje tolik prenasecd,

¢i péstovanim odrud s vétsi odolnosti vici infekci.

Halky jsou malé utvary, jez na hostitelskych rostlinach
vytvareji mimo jiné i dalsi houbovité organismy, jako napf.
snéti. Halky snéti po dozrani praskaji; vyvaluji se z nich
oblaka vytrust, které do daleka roznasi vitr. Na tzemi Ceské
republiky jsou snéti velmi rozsifené. Urodu siln& napadenou
snéti uz nejde zachranit, je nutné ji celou znicit. Snéti se
primarné vyskytuji v pldé. Napadaji obilniny a postupné
prorustaji celou rostlinou, rozeznatelné okem jsou vSak az
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K ochrané pred snéti dnes pouzivame predevsim
fungicidni moreni semen, které zabrani infekci

z pudy a ochrani rostlinu pred naporem hub

v prvnich fazich ristu.

pri dozravani klasu. K ochrané dnes pouzivame predevsim
fungicidni moreni semen, které zabrani infekci z pldy
a ochrani rostlinu pred naporem hub v prvnich fazich rastu.

Avsak ne vSechny houby je nutné zavrhovat: jednou z nich

je jinak jedovaty namel - houba (odborné pali¢kovice
nachova, Claviceps purpurea), ktera ma vyznamné vyuziti

v mediciné. V davnéjsi minulosti byl namel velkym strasakem;
jim kontaminovana mouka zptsobovala bezpocet otrav.?®
Dnes vsak za néj farmaceutické firmy plati péstiteldm vysoké
sumy. Houba se ve formé specifického roztoku aplikuje

tzv. ockovanim na klasy zita v dobé kvétu. A

_)

Namel na 2itu;
fotografie Viadimir
Motycéka
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Gladpepor ium

Choroby obilnin,
preparoval Ing. lvanov
v letech 1931-1933; NZM
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Jen tézko bychom se pri
péstovani plodin obesli

bez pomoci prostredktl na
ochranu rostlin, jinak bézné
oznacovanych jako pesticidy.
Moznosti péstovani by bez
nich byly znacné omezené:
zvysovala by se rizika
napadeni sklidci a chorobami
a ve vysledku by se produkce
stala méné dostupnou.

72

Fotoarchiv; NZM

Tyto prostredky se pochopitelné také vyvijely v ¢ase; dnes
je pri jejich vyvoiji kladen vyssi diraz na jejich Setrnost
a rychlejsi rozpad v prostredi.?®

Oproti minulosti se také tyto latky dnes pouzivaji
umeérnéji s ohledem na jejich moznou zatéz pro zivotni
prostredi a pritomnost rezidui v potravinach. Jejich pouzivani
je napr. v ceském kontextu ovliviiovano ekonomickou situaci
zemédélcU; pri vyssich cenach téchto pripravkd zavisi mira
jejich vyuzivani rovnéz na ekonomice podnikd, ktera je ve
srovhani se ,,starymi zemémi“ EU celkové horsi. Pouzivani
prostredkd na ochranu rostlin ze strany péstitelt je také
¢astéji nez v minulosti podrobeno rizné kritice, presto si
zemédélska chemie ponechava dllezitou roli v produkci
dostupnych plodin.

Jesté v prvni poloviné 20. stoleti zna¢na ¢ast polnich
praci souvisela s likvidaci plevell: zemédélce na Uzemi dnesni
CR zaméstnavala v téch dobach predevsim ohnice (rostlina
velmi podobnd hof¢ici nebo repce; Casto v téch dobach
nepouceni laikové, zvlasté navstévnici z mést, za né ohnici
zameénovali a domnéle obdivovali). Plevel se odstranoval
prevazné mechanickymi metodami: mezi obilninami
namahavym ruénim vytrhavanim, na bramborovych
a repnych polich to slo o néco snadnéji pomoci potaznich
¢i ruénich plecek.?” Pozdéji v boji proti plevelu stejné jako
v boji proti rostlinnym sklidctim a chorobam prevladly
chemické prostredky. | diky nim se od poloviny 20. stoleti
darilo zajistit stabilnéjsi vykonnost zemédeélstvi a dostatek
potravin. Jejich naduzivani vtomto obdobi v§ak na druhou
stranu negativné ovlivnilo zdravi necilovych organism(

a neumérné zatizilo zivotni prostredi.?¢ Jednou z dllezitych
roli rostlinolékar( v dnesni spolecnosti je prispét svymi
odbornymi znalosti k hledani rovnovahy mezi potravinovou
dostatecénosti, bezpecnosti a environmentalné setrnéjsimi
pristupy, a to jak v ramci verejné a politické debaty, tak
predevsim v praxi.
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3.1 Zakladni charakteristika
POR

Proti komu chrani

Akaricidy — proti rozto¢tim; nematocidy — proti hadatkiim;
regulatory rdstu a desikanty — zastavuji rdst rostlin, zplsobuji
zasychani rostlin; fungicidy — proti houbovym chorobam;
herbicidy — proti plevellim; insekticidy — proti hmyzu;
rodenticidy — proti hlodavclm; moluskocidy — proti mékkystim.

Proc je pouzivame

# Celosvétové ztraty v dusledku napadeni skddci a chorobami
se odhaduiji az ke 40 % z potravinové produkce.?® U ovoce to
mUze dosahovat az 75 %, u zeleniny 50 % a u obilnin 30 %.3°
Pouzivani POR pomaha tato cisla zna¢né snizit.

# Vedle hnojiv, odolnéjsich odrlid a agrotechnickych inovaci
prispély POR k historicky bezprecedentnimu nartstu
zemédeélské produkce ve druhé poloviné 20. stoleti.

# Jejich pouzivani vyznamné pomohlo setfit lidskou praci;
tento vliv se projevil i na lidském zdravi, kdy se ulevilo od
mimoradné naroc¢né rucni likvidace plevell; lidskou praci
v zemédélstvi to umoznilo nasmeérovat do jinych oblasti
zemédeélské vyroby anebo mimo ni (pramysil, sluzby).
Industrializace zemédélstvi s sebou prinesla i omezeni
pracovni doby v zemédeélstvi (uz ne od Usvitu do soumraku)
a na venkov poprvé i fenomén volného ¢asu.

Jaka maji rizika
# Jejich zbytky (rezidua) se objevuji v potravinach.

# Nezadouci dopady na Zivotni prostredi a necilové
organismy.

# Prozatim neni dostatec¢né prozkoumano, jaky je presné
vliv rezidualniho koktejlu (smés zbytkd rdznych druhd
pesticidl, ale také IéCiv nebo primyslové chemie ve
vodach, plidach a potravinach) na lidské zdravi a Zivotni
prostredi.
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1) Svinibrodska zelen (octan
(tris)arsenitan médnaty),
objevena jiz v roce 1814,
pouzivana proti hlodavetim
nebo hmyzu; NZM

2) Arborol, pfipravek na
ochranu rostlin, v minulosti
pouzivany k zimnimu
postfiku ovocnych drevin
s Uéinkem na sirokou paletu
zarodku skadct a chorob
prezimujicich na stromech,
pocatkem 90. let 20. stoleti
byl pFipravek z divodu
toxicity stazen z trhu; NZM

3) Fosfotion, pripravek na
ochranu ovocnych drevin,
CHZJD Bratislava, 60. léta
20. stoleti; NZM

4) Nejstarsi chemické
prostiedky na ochranu
rostlin — vybrané
vzorky; NZM

3.2 Historie pouzivani POR

Prvnimi prdmyslové vyrabénymi POR byly od druhé poloviny
19. stoleti anorganické slouc¢eniny siry, médi nebo arzenu.
Okolo roku 1930 se objevuiji prvni syntetické organické POR
(organochloridy, organofosfaty).*' Ty dovolily znatelné

snizit ztraty produkce a zefektivnit praci zemeédélcu.
Pouzivani téchto latek (znamé je predevsim DDT) vSak

mélo vedlejsi nezamyslené dUsledky pro Zivotni prostredi.
Dnesni chemické prostredky se vyvijeji s dlrazem na
omezeni toxicity pro zivé organismy a také na jejich rychlou
odbouratelnost.
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3.3 Které skupiny chemickych

POR rozlisujeme

1) Nejstarsi generace

novodobych POR se pouzivala

od 30. let minulého stoleti. A¢koli

tyto POR vyznamné prispéely

k vykonngjsimu zemédeélstvi po

druhé svétové valce, kvl jejich
neselektivnosti a vyssi toxicité se od
jejich uzivani ve znaéné mire ustoupilo.

Chlorované uhlovodiky (proti hmyzu):
Pesticidy z této skupiny se pouzivaly
od druhé svétové valky. Predevsim
DDT Uspésné pomahalo pri hubeni
vsi a komarU, pozdéji bylo ve velkém
nasazeno proti sSkodlivému hmyzu

i v zemédélstvi. Poté co se ukazalo, ze
je prilis toxické pro necilové organismy
a ze jeho velké davky DDT skodi
zivotnimu prostredi, bylo uz pred
desitkami let v Fradé zemi zakazano.
Nadale se uziva jen v nékterych
africkych statech k hubeni komart
jako prevence proti Sifeni malarie.

Organofosfaty (proti hmyzu

a pleveliim): Pripravky na bazi této
latky se pouzivaji zejména proti
hmyzu. Aplikuji se na listy, stonek
nebo plody. Proti skidctim pUsobi
kontaktné. Vyuziti maji i mimo
zemédeélstvi, predevsim v pramyslu.
Védci jiz delsi dobu vedou debatu
ohledné jejich toxicity, kvuli
moznym rizikm jsou v poslednich
letech postupné stahovany z trhu

a nahrazovany jinymi, bezpec&néjsimi
latkami s podobnymi Ucinky.
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Karbamaty (proti hmyzu, houbam

a pleveliim): Jedna se o derivaty
kyseliny karbaminové. Svymi ucinky

se podobaiji organofosfatlim, kromé
hmyzu funguiji proti houbam, plevellim
nebo slimakdm. Oproti organofosfatim

vvvvvv

necilové organismy i pro Clovéka.

2) Napodobeniny pfirodnich latek
jsou syntetické pripravky kopirujici
chemické slozeni ucinnych prirodnich
latek, jejichz ziskavani je oproti
pramyslové vyrobé mnohem

vvvvvv

nez pripravky nejstarsi generace.

Pyrethroidy (proti hmyzu) jsou umélé
chemické slou¢eniny napodobuijici
prirodni latku pyrethrum z kvétd
jednoho druhu chryzantém. Jsou
zékladem vétsiny dnes pouzivanych
insekticidl a jsou také nejcastéjsi
ucinnou latkou obsazenou

v repelentech a prostredcich na hubeni
domaciho hmyzu. Blokuji nervovou
éinnost hmyzu. Na rozdil od jinych
insekticid( Ucinkuiji jiz pri malém
mnozstvi. Roéné se proto v Ceské
republice téchto latek spotrebuje jen asi
20 tun. Pri vétsich davkach jsou toxické
zejména pro zvirata, ale i lidem hrozi
zavraté. Je nutné uzivat jich opatrné.

Neonikotinoidy (proti hmyzu) jsou
syntetické latky podobné nikotinu,
tedy latce obsazené v tabaku.

Insekticidy z této skupiny byly
donedavna nejpouzivanéjsimi

POR na svété (imidacloprid

a thiacloprid). Oproti organofosfatim
a karbamatlm jsou méné toxické pro
savce. Ma se za to, Ze jejich intenzivni
pouzivani mohlo prispét ke snizeni

populaci hmyzu — zejména opylovacu.

V poslednich letech je proto jejich
pouzivani v fadé zemi omezovano.

3) Herbicidy a desikanty

Glyfosat: Nejpouzivanéjsi pesticidni
latkou u nas je glyfosat.=? Tento
herbicid byl objeven a patentovan

v USA v 70. letech minulého stoleti.
Nepouziva se jen v priimyslovém
zemeédélstvi, ale také v komunalni
udrzbé a dobre ho znaji i zahradkari.
Uginkuje proti vétsiné pleveld.

Je navrzen tak, aby jeho uc¢inna
latka narusovala vyhradné ¢innost

organt specifickych pro rostliny.

Na savce proto neplsobi. Prestoze
prima toxicita nebyla prokazana,
zUstava vliv glyfosatu na zdravi

lidi predmétem cetnych diskusi —
zatim neni jasné, jak mUze pulsobit

v kombinaci s ostatnimi rezidualnimi
latkami v plidach a vodach.?

Z dlivodu predbézné opatrnosti

je v soucasnosti v herbicidnich
prostredcich nahrazovan Setrnéjsimi
a méné kontroverznimi latkami.

Kvarterni amoniové soli: Chlormekvat
zabranuje prodluzovani rostlinnych
bunék, diky tomu se zpomali riist
rostlin, které nasledné mohutni, a jsou
tudiz odolngjsi vici poléhani. Nejvice
se pouziva u obilnin, ale také u repky.
Po glyfosatu je druhym nejéasté;ji
pouzivanym prostifedkem na ochranu
rostlin v Ceské republice.

—
Postfikovaé zadovy,

mosazny, 1. polovina
20. stoleti; NZM
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3.4 Vliv POR na lidské zdravi
a zivotni prostredi

POR jsou obvykle uréeny k hubeni a potlacovani zivych
organismu, proto mohou mit nezadouci Ucinky i na lidsky
organismus a zivotni prostredi. Ve vyvoji modernich POR

se tudiz klade dlraz na minimalizaci dUsledkd pro lidsky
organismus a dalsi necilové organismy. Schvalen k pouziti
mUze byt jen pripravek, u néhoz védecké studie neprokazou
negativni vliv na lidské zdravi. Avsak i védecké studie
odpovidaji jen aktualnimu stavu naseho poznani, a proto
nelze zcela vylougit, Ze v ramci védeckého a technologického
vyvoje mUze v budoucnu dojit k prehodnoceni jejich vysledkd.

Jak probiha testovani

Mozné dopady na zdravi i Zivotni prostredi se dokladaji
presné stanovenymi védeckymi studiemi provadénymi

v akreditovanych laboratorich. V zemich Evropské unie je
pravnimi predpisy stanoveno, jaké vlivy se posuzuji a které
studie musi vyrobce predlozit. Pred povolenim kazdého
pripravku se hodnoti mimo jiné rychlost rozkladu pesticidu
v pldé i ve vodé, riziko jejich odplaveni destém

¢i kontaminace zdroji podzemni i povrchové vody.

Jak se povoluji pripravky

Na urovni Evropské unie se jedna o dvoustupnovy systém,
nejdrive musi byt Evropskou komisi povolena Gcinna latka, jez
ma byt zakladem nového POR. Od vyrobce této latky se pritom
pozaduiji testy na nezavadnost. V sou¢asné dobeé je v Evropské
unii povoleno necelych 500 takovych uUcinnych latek. V druhém
stupni probiha schvalovani konkrétnich pripravkd obsahuijicich
jiz povolené uginné latky. V Ceské republice tuto fazi
schvalovaciho fizeni zajistuje UKZUZ. Nutnou podminkou pro
registraci nového POR jsou opét testy zdravotni nezavadnosti.

Ve vyvoji modernich POR se tudiz klade duiraz
na minimalizaci dusledku pro lidsky organismus

a dalsi necilové organismy.
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Pumpy na ruéni postrik,
1. polovina 20. stoleti;

3.5 Aplikace POR
a jeji zasady

Pouha registrace nového POR ale nestadi, UKZUZ vydava
také zavazné pokyny, které se tykaji jak presného zplsobu,
tak pripustné denni doby a terminu aplikace v ramci
kalendarniho roku. V zajmu minimalizace zdravotnich rizik
je klicové dUsledné dodrzovani vsech téchto pokynu. Z toho
divodu je také po pracovnicich zemeédélskych podnikt
(tedy po profesionalnich uzivatelich) vyZzadovana odborna
zpUsobilost. V Ceské republice ma tfi stupné: prvni se
vztahuje na pracovniky primo nakladajici s postriky, druhy na
ridici pracovniky a tfeti na distributory a poradce v oblasti
POR. UKZUZ rovnéz provadi kontroly dodrzovani aplika&nich
postupu, skladovani a nakladani s POR.3** A

742)






Co vice muzeme udélat pro
své zdravi nez si dopravat
dostatek kvalitniho ovoce

a zeleniny? Tyto plodiny jsou
pro lidsky organismus velmi
prospesné, avsak musi byt
také zdravé vypéstované -

s minimalnimi rezidui
pesticidu a zaroven bez plisni
a dalsich skodlivych latek, jez
souviseji s pritomnosti chorob
¢i skudcu.

Zdravi ma v ochrané rostlin
mnoho podob - zdrava ma byt
rostlina a produkty z ni, zdravé
ale ma byt i zivotni prostredni
a zdravi maji byt takeé lide.

Jak se dostat k nejzdravéjsimu
zemédeélskému produktu?

Nad touto otazkou se
zamysleji rostlinolékarsti

At chceme nebo nechceme,
veskera lidska cinnost
zanechava na vnéjsim
prostredi néjaké stopy.
Tém, které zlstavaji po
prostredcich na ochranu
rostlin vzemédélské produkci,
se rika rezidua. Podle jejich
mnozstvi v ovoci nebo
zeleniné lze uréit, za jakych
podminek a v jakém rezimu
byly vypéstované.

expertiiv oboru péstovani R
Parafinové modely

OVOCQ a Ze I e n i ny. ovoce a zeleniny; NZM
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1) Integrovana
produkce

2) Nizkorezidualni
produkce

3) Bezrezidualni
produkce

4) Détska vyziva

5) Ekologicka produkce

4.1 Soucasné péstitelské
rezimy vzhledem k mnozstvi
rezidui v Ceské republice

1) Integrovana produkce

V tomto rezimu je vypéstovana vétsSina ovoce a zeleniny

u nas (okolo 60 %).%° V systému integrované produkce se
rostliny osetruji prostredky na ochranu rostlin. V zajmu

zdravi spotrebitell stanovila evropska legislativa pro kazdou
ucinnou latku horni hranici koncentrace rezidui, jez mtze byt
v potraviné pritomna (tzv. maximalni rezidualni limit, MRL). PFi
dodrzeni spravného postupu pfi aplikaci pripravku na ochranu
rostlin by nemélo k prekroc¢eni MRL dojit. Je-li pri kontrole
zjisténo jeho prekroc¢eni, musi byt potravina stazena z trhu.
Na evropském trhu s ovocem a zeleninou tvori v poslednich
letech podil vzorku prekracujicich MRL zhruba 2-4 %procenta.

2) Nizkorezidualni produkce

Tlak verejnosti na potraviny bez rezidui stoupa. V zemich
zapadni Evropy a nové také u nas uplatiuji obchodni retézce
regulaci rezidui G¢innych latek pesticidd v ovoci a zeleniné
nad ramec legislativy EU. Obvykle pozaduji dodrzet tzv. akéni
prah 30 % MRL u kazdé latky pri sou¢asném vylouceni
akumulace rezidui dalSich Gc¢innych latek pesticidd. Svymi
prisnéjsimi pozadavky vyvijeji tlak na dodavatele, aby

uzivani pesticidl dale snizovali. Tyto prisnéjsi normy spliuji
ekologicti zemédélci, ale i nékteri producenti integrované
produkce ovoce a zeleniny, ale tfeba i vinné révy.

3) Bezrezidualni produkce

Prestavuje vyssi stupen integrované produkce s dirazem
na radu agrotechnickych opatreni. Uzivani klasickych
pesticidl sice neni zcela zakazano, ale musi byt zajisténo,
Ze se to nepromitne v koneéné produkci. Jde o technologie
péstovani ovoce a zeleniny, které umoznuji dodrzet vyskyt
rezidui pesticidt v plodech v nejnizsim mozném mnozstvi,
srovnatelném s limitem pro détskou vyzivu (0,01 mg/kg).
Bezrezidualni produkci poZaduji nad ramec platné legislativy
také privatni standardy nékterych obchodnich retézcu.
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Ekologicka produkce je v CR dosud okrajova,

ale ma potencial pro rozvoj. Potraviny

z ekologické produkce jsou oznaceny -
, , : .

ochrannou znamkou a diky tomu jsou =

pro spotrebitele snadno rozeznatelné.

|

‘

w

4) Détska vyziva

Péstovani ovoce a zeleniny uréené k vyrobé détské vyzivy
podléha co do aplikace pesticidl tém nejprisnéjsim
podminkam. V kone¢ném vyrobku nesmi vyskyt rezidui
zadného pesticidu presahnout limit 0,01 mg/kg. U nas se
ovoce zpracovavané na détskou vyzivu péstuje na nékolika
stovkach hektard.

Histovie rcathvolaba: o

5) Ekologicka produkce

Obecné se mini, ze ekologické zemédélstvi nepouziva
chemické pripravky, ve skutec¢nosti ale nesmi pouzivat pouze
syntetické pesticidy. Povolené prostredky urcuje tzv. pozitivni
seznham, na némz jsou jednoduché latky na bazi prvk(

nebo jejich anorganickych slouc¢enin a latky rostlinného

a zivocisného plvodu, jako jsou rtzné vyluhy, oleje ¢i vceli
vosk. Vyskyt rezidui pesticidt v ekologickych produktech se
ridi stejnymi predpisy jako konvencéni potraviny. Pri nalezu
rezidui nad 0,01 mg/kg a vétsim nez 5 % MRL vSak nesmi

byt potravina ozna¢ena jako bio, a prokaze-li se, ze vyrobce
pouzil pesticid zamérné, hrozi mu ztrata certifikace a znacna
pokuta. Ekologicka produkce je v CR dosud okrajova, ale

ma potencial pro rozvoj. Potraviny z ekologické produkce
jsou oznac¢eny ochrannou znamkou a diky tomu jsou pro
spotrebitele snadno rozeznatelné. 3¢

—

Vystava Lékari rostlin;
NZM
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4.2 Biologicka ochrana proti
sktiidciim

Alternativu k syntetickym chemickym latkam predstavuje
v boji proti skiidclim a chorobam nechemicka, zvlasté
biologicka ochrana rostlin, ktera se povazuje za Setrnéjsi

k Zivotnimu prostredi. Zvlast pri péstovani ovoce a zeleniny
se dnes ¢im dal vice vyuzivaji prirozeni nepratelé skadcu.

Uginnou ochranu proti $kfidclim v sadech poskytuje

dravy rozto¢ Typhlodromus pyri. Tomuto predatorovi
chutnaji svilusky, haléivci nebo vinovnici. Vysazuje se ru¢né
v plsténych paskach na vétve stromu a ker0.

Proti obaleci jable¢nému se pouziva virus granulézy obalece
jable¢ného (Cydia pomonella granulovirus), ktery se aplikuje

postrikem v obdobi lihnuti housenek. Ty infikované granulovirem

zahynou drive, nez staci poskodit plod. Na jiné Zivocichy pritom
nema tento vir zadny vliv a pro obratlovce je bezpeény.
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H
1) Typhlodromus
pyri
2) Cydia pomonella
granulovirus (CpGV)
3) Luméik

Parazit svého hostitele sice vyuziva, ale nezahubi ho, protoze
je na ném trvale zavisly. Naopak parazitoid svého hostitele
~ysava“ do té miry, ze ho Uplné znici, a poté jeho télo sam
opusti. Mezi parazitoidy se radi i lumcici. Tento blanokridly
hmyz klade sva vajicka do housenek motyld. Po vylihnuti larvy
luméika tyto housenky zevnitr vyjidaji, ¢imz je nakonec usmrti.

Biologicka ochrana nasla zatim cestu do sadu, vinic nebo
sklenikl. Avsak na velkych plochach poli neni doposud
aplikace prirozenych nepratel skiidct dobre proveditelna

a predevsim kontrolovatelna. Pro prirozené nepratele
Skldcu Ize ovSem vytvaret Utocisté — treba Upravou remizku
nebo obnovenim mezi mezi poli. Redenim m(iZe byt také
agrolesnictvi, které na orné ptdé kombinuje péstovani drevin
a zemédélskych plodin.3”

Zvlast pri péstovani ovoce a zeleniny
se dnes ¢im dal vice vyuzivaji prirozeni
nepratelé skudcu.
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4.3 Botanické pesticidy aneb
kdyz rostliny chrani rostliny

Botanické pesticidy jsou pripravky
zalozené na ucinnosti rostlinnych
sekundarnich metabolitd, které si
rostliny samy vytvareji ve svych
bunikach, aby se mohly |épe branit
patogenlim a skiddcim. Témto
metabolitdm rikame ,latky prirozené
obranyschopnosti rostlin“.

Rostliny se musely v prdbéhu
evoluce adaptovat na prostredi,
v némz Ziji, aby se vyrovnaly se
stresy, jimiz na né pUsobi okolni vlivy.
Stres mUze vyvolat extrémni sucho,
zasolena plda anebo napadeni
Skldcem ¢&i chorobou. Kazdy druh
rostlin si proto vyvinul unikatni
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Vystava Lékafi rostlin;
NZM

strategii preziti. Nékteré rostliny umi
produkovat latky, jimiz se brani proti
patogenlm a skddcim.

Latky prirozené obranyschopnosti
rostlin dasto samy funguiji jako
pesticidy. MGZzeme je proto z rostlin
vyextrahovat a pouzit k pripravée
tzv. botanickych pesticidl. Pro své
ucinky se vyuzivaji také v [ékarstvi
a kosmetice, nebot maji schopnost
zabijet ¢i omezovat parazity,
bakterie, plisné i viry. Vysoky obsah
metabolitl s Ucinky na plvodce
chorob a sklidce ma cela rada
[éCivych a aromatickych bylin.

O které rostliny se konkrétné jedna?

Tymian obecny

(Thymus vulgaris)

Rostlina obsahuije silice, tfisloviny,
hor¢iny, aromatické kyseliny, thymol,
karvakrol a dalsi latky. Tymian

se pouziva v kuchyni jako koreni
napriklad do omacek, polévek

a ha maso, taktéz se pridava do
zeleninovych salatu. V 1ékarstvi ma
vyuziti pri problémech se zazivacim
traktem, pri respiracnich obtizich

a nachlazeni, dale pomaha pri rdznych
zanétech a infekcich. Zvysuje celkovou
obranyschopnost organismu.

# Recept na pripravek zlepsujici
rist rostlin (predevsim korenovy
systém):

100 gramu tymianu luhujeme
48 hodin v 1litru 60-80%
denaturovaného lihu, poté vyluh
slijiemé..Do zalivky pridavame

3 mililitry vyluhu na 1 litr vodly.

Mata peprna

(Mentha x piperita)

Hlavni slozkou silice maty peprné je
mentol a menthon, dale obsahuje
menthofuran, piperot, tfisloviny,
hor¢iny, flavonoidy a dalsi latky.
Cerstvé listy se pouzivaji do omadek,
moucnikl, napoji a salatll. Susené
listy slouzi k priprave ¢aje, hodi

se i k dochuceni jehnééiho masa.
Mentol se pridava do potreb pro
Ustni hygienu, bonbond, Zvykacek

a masaznich gelt. Pri uzivani
podporuje funkci traviciho traktu,
ma protizanétlivé ucinky a plsobi
proti kire¢im. Mata také pomaha proti
nespavosti, stresu a bolestem hlavy.

# Recept na pripravek proti
bakterialni skvrnitosti listU:
250 gramu listd maty (nejlépe
peprné) rozdrtime a smichame
se 2 litry vody, smés nechame asi
hodinu luhovat, vyluh prefiltrujeme
a ihned pouZijeme, postrik je nejlepsi
aplikovat brzy:rano nebo navecer.
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Salvéj Iékarska

(Salvia officinalis)

Jeji silice je smési thujonu, salviolu,
kafru, cineolu a borneolu. Salvéj

dale obsahuje trisloviny, saponiny,
horciny, vitaminy skupiny B, vitamin P
a mineralni latky. V kuchyni lze

jeji listky vyuzit pro dochuceni
mnoha druhl pec¢enych i dusenych
mas. MUze byt i souc¢asti marinad
uréenych na grilovani. Salvéj pomaha
[écit krvaceni z dasni, mirni bolesti
zubU a osvézuje dech. Vyuzit ji
mUzeme rovnéz pri nachlazeni

éi travicich obtizich.

# Recept na pripravek proti padli
a svilusce chmelové:
Potrebujeme 50 gramdii salvéje,
30 gramU tymianu a 20 gramd
korene mydlice lékarské, tuto
smeés luhujeme v 1litru vody
12-24 hodin,/poté ji precedime
a postrikiihned aplikujeme.
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Fenykl obecny

(Foeniculum vulgare)

Plody obsahuji hlavné silici

anetol, dale napriklad pryskyfrice,
horciny, saponiny, nenasycené
mastné kyseliny, vitaminy A, B, C

a E a ¢etné stopové prvky. Chut
fenyklu pripomina anyz, hodi se

k dochuceni chleba, do sladkosti

a sladkého peciva. Dale ho Ize
pridavat do syrovych a tvarohovych
omacek, salatl a pouziva se také
pFi konzervaci zeleniny. Vhodny je
pri nadymani a pri kirecich streva

a zaludku. Tlumi kasel a podporuje
vykaslavani hlend. Pridava se do ¢aju
pro kojici matky, nebot podporuje
tvorbu materského miléka.

# Recept na pripravek podporujici
rlst rostlin a jejich vyzivu:
200 grami mletych semen fenyklu
zalijeme 1litrem vody a nechame
1-3 dny luhovat: Poté suspenzi
prefiltrujeme pres filtracni papir
nebo jemné-platénko. Prefiltrovany
vyluh aplikujeme,v 5=10%
koncentraci.

Cesnek sety

(Allium sativum)

Je bohaty na vitaminy A, B a C, selen,
jéd a vapnik. Dale obsahuje napriklad
flavonoidy, steroidni a triterpenové
saponiny a lektiny. V kuchyni ma
velmi siroké pouziti, oblibeny je
napriklad pri pripravé masa a rliznych
omacek, pridava se do pomazanek
nebo do uzenin. Cesnek ma
protizanétlivé a antibiotické ucinky.
Jeho konzumace je dobrou prevenci
proti kardiovaskularnim chorobam.

# Recept na pripravek proti zravému
a savému hmyzu a plisnim:
100 gramu jemné nasekanych
strouzkd smichame s 50 mililitry
rostlinného oleje a 10-20 mililitry
mydla, smés dikladné protrepeme
s 1litrem vody-a nechame 24 hodin
odstat. Viyluh.prefiltruieme pres
platno a smichame 1 dil extraktu
s 19.dily vody a 20 mililitry
tekutého mydla (na 10 litrd
postriku). Postrikujeme brzy rano
nebo navedcer.

Zazvor lékarsky

(Zingiber officinale)

Hlavnimi silicemi zazvoru jsou tfeba
gingerol, zingiberol a kurkumin.
Obsahuje flavonoidy a dale alkaloidy,
saponiny, terpenoidy a taniny.

Ma znacny obsah vitaminu C. Lze

ho pridavat do omacek, hodi se

ke kachnimu, kurecimu a hovézimu
masu, pridava se k sushi jako
neutralizator chuti. Ze zazvoru se
také vyrabi limonady a ¢aje. Zazvor
ma protizanétlivé ucinky, plsobi
proti bolestem a horeckam. Taktéz
podporuje traveni a ulevuje od zacpy
a nadymani.

# Recept na pripravek proti
houbovym chorobam (plisni
okurkové, plisni sedé a padli):

20 gramu suchého, mletého
zazvoru namocdime pres naoc do
1litru vody, pak vyluh prefiltrujeme
a ihned pouzijeme. Aplikaci
postriku provadime brzy rano
nebo navecer.
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Levandule lékarska

(Lavandula angustifolia)

Silice levandule obsahuje hlavné
linalylacetat a jiné linalylestery,
bornylacetat aj. Dale obsahuje
napriklad trisloviny a terpeny. Pridava
se do polévek i sladkych pokrmd,
dezertl, pudinkd a marmelad, hodi se
i k pe¢enému masu. Kvét levandule
pomaha pri nervové slabosti,
nespavosti a bolestech hlavy. Ma
mirné projimavé uc¢inky a stimuluje
vylucovani zluci, ptsobi mocopudné.

# Recept na pripravek proti Satnim
moldm:
10-15 kapek levandulového
esencialniho oleje nakapeme na
savy material(papir, latka atp.).
Poté vioZime do uzavienéhe
satnikd, 1 kusqpastaci na 100 litrt
objemu vzduchu:
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Skoricovnik pravy

(Cinnamomum verum)

Prijemnou vUni a nasladlou chut
dava skofrici predevsim slou¢enina
cinnamaldehyd. Dale obsahuje
napriklad trisloviny, beta-sitosterol
a sacharidy. Skorice se vétsinou
pridava v prasku do sladkych
pokrmd, do peciva a cukrarskych
vyrobkl. Vyuzivame ji také pri
zavarovani ovoce a pripravé
svareného vina. Pomaha snizovat
cholesterol, je vhodna pri nachlazeni
a nevolnostech, podporuje traveni.

# Recept na zalivku k pokojovym
rostlinam proti smutnicim:
1 polévkovou Izici mleté skorice
naloZime do 2 litrt vody
a nechame 24 hodin luhovat.
Poté pouzijeme jako zalivku.

Rozmaryna lékarska

(Rosmarinus officinalis)

Silice rozmaryny obsahuje verbenon,
borneol, cineol, kafr, limonen

a jiné. Dale pak obsahuje napfriklad
diterpenové horciny, trisloviny,
kyselinu ursulovou, oleanovou

a rozmarynovou. V kuchyni je
oblibena pri pripravé skopové

a jehnéci peceng, telecino masa,
dribeze, varenych ryb a rajskych
omacek. V lékarstvi se pouziva pri
poruchach zazivani, povzbuzuje chut
k jidlu a tvorbu zaludeénich stav. Ma
antibakterialni ucinky a lze ji vyuzit
pro zvyseni nizkého tlaku.

# Recept na preventivni postrik proti
housenkam, larvam mandelinky
bramborové, msicim a plisnim:

200 gramu suché rozdrcené
rozmaryny zalijeme asi 700 mililitry
50% alkoholu a nechame luhovat
48 hodin. Poté prefiltrujeme

a pridame asi 10-15 mililitrd
tekutého mydia. Extrakt pouzijeme
pro.wyrobu 6-7litr postriku.

Hrebi¢kovec vonny

(Syzygium aromaticum)

Hlavni slozkou silice hrebic¢kovce je
eugenol. Dale obsahuje napriklad
trisloviny, pryskyfrice, slizy

a flavonoidy. Tvori sou¢ast mnoha
smeési koreni, jako je kari ¢i garam
masala. Jeho pouziti v kuchyni je
Siroké, Ize ho pridat do slanych

i sladkych pokrmu, na dochuceni
hovéziho masa a omacek, do ryze
éi svareného vina. Hrebicek ma
vyrazné dezinfekéni a mistné
znecitlivujici uc¢inky. Podavan
inhala¢ni formou dezinfikuje dychaci
cesty a lé¢i priduskové zanéty. Je
velmi ucinny pri potlaceni bolesti
zubniho zanétu.

# Recept na domaci repelent proti
komardm:
30 kusU hrebicku naloZime do
lahvicky Alpy a nechame 48 hodin
luhovat. Roztokem pak kizi
potirame dle.potreby:3

95



4.4 Skadci a choroby
ovocnych stromu

Pod kdrou

Ve stadiu vaji¢ek prezimuji pod klrou napriklad svilusky
ovocné, msice nebo pidalky. Zimu zde prezivaji i housenky
rady motyld (napr. obalecél) nebo dospélci mery skvrnité
¢i kvétopase jablonového.

Pupeny a kvéty

Kvétopas jablonovy klade vajicka do kvétnich pupend, jeho
larvy pak vyziraji jejich vnitrek. Kvét predc¢asné odpada

a snizuje se Uroda plodd. Mladé pupeny jsou rovnéz
pochoutkou broukd lalokonosct a zobonosek.

VudypFitomni skldci
Nymfy mery skvrnité jsou na jare pohromou pro hrusné. Saji
na listech a plodech, listy jsou skvrnité a postupné usychaiji,
plody praskaiji a jsou poté neprodejné. Nymfy zaroven
vymésuji medovici, kterd je zivhou pUdou pro rlst houbové
¢erné, ktera plody dale znehodnocuje.

Msice poskozuji sanim predevsim listy a mladé letorosty
(tj. jednoleté prirlstky vétvi). Pritom vymésuji medovici,
ktera ucpava priaduchy a snizuje transpiraci. Posaté letorosty
a listy jsou zdeformované. Neokridlené msice ¢asto prenaseji
na stromy mravenci, kteri se Zivi jejich medovici.

Plody

Pilatka jable¢na klade sva vajicka u kvétnich kalich(. Jeji
larvy — housenice — poskozuji mladé plody, které predc¢asné
opadnou nebo zlstavaji zdeformované.

Plodim jabloni zvlast skodi housenky nenapadného
motylka obalece jable¢ného, z houbovych chorob
strupovitost jabloné. Na tresnich si rada pochutnd larva
vrtule tfe$riové. Castou chorobou jabloni a hrusni je
moniliova hniloba.
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1) Sviluska ovocna

2) Pidalka

3) Mera skvrnita

4) Kvétopas jablonovy

5) Housenice - larvy
pilatky

6) Typicka deformace
plodu pilatkou

Fotografie Oldrich

Pultar
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1) Ovoce napadené
moniliovou hnilobou,
mokry preparat; NZM

2) Skadci ovocnych
stromi — motyli,
entomologické
preparaty; NM

3) Nadory na kofenech
hrusky, preparoval
Ing. Ivanov, Bratislava
1931; NZM
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Jak se provadéla ochrana v sadech
v minulosti?

V Hospodarském zapisniku na rok
1870 J. B. Lambl sadardm radi:

#% Leden Obirati housenky, suché

vétve odrezavati a zdrave Cistiti; kdly

svazeti a povrisla k nim chystati.

Holé stromy proti zajicim obalovati.

# Unor Opravovati stromky poradné

(Spalirové) pred mrazem; obirati
mech a strouhati starou ktru;

opravy hradeb a plotl obstaravati.

# Brezen Odkryvati stromy a kere
prikryté a orezavati, ockovati
a roubiti mladé stromky. Obirati
housenky a skodlivy hmyz.
Merunky a broskve chraniti pred
mrazy no¢nimi.

# Duben Ovoce proti mrazdm

chraniti, kdyz kvete;
v stromovkach ryti, okopavati.

# Kveten Roubeni pod klrou z rana

pred se brati, stromovi uslechtilé
rozvazovati a vlky obirati.

# Cerven Roubiti a okovati stromy

na strané vychodné a zapadné,
obvazky vyvétravati, nové sazené
stromy zalévati i divoké vétve
odrezavatii ploty pristrihavati

a hmyz obirati.

# Cervenec O¢kovati na oéko

drimajici, obvazky o¢kovanych
stromi popoustéti, pronajimati
neb prodavati sady ovocné,
pozemky uré¢ené k novym sadiim
ryhovati neb jamy kopati pro
stromy.
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A.W. von Babo,

O péstovani ovoce,
Videri 1870

H

Nahofre zahradnické
dvouseéné nuzky,
dole roubovaci ntiz,
vyrobeny firmou
Dittmann; NZM
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# Srpen Ockovati na o¢ko drimajici,
jadra vysévati, Cesati zralé ovoce
letné, susiti ovoce letné. Padanky
sbirati nebo prasata na né vyhanéti.

# Zari Setfiti stromd pfi Sesani
ovoce, padanky pilné sbirati, aby
¢ervi z nich nevylézali na stromy,
ovoce susiti a do sklepl nakladati,
sklepy s éerstvym ovocem
vyvétravati. #

# Rijen Dogesati ovoce, zakladati
S$tépnice a stromovky, stromy

iyl Aok HANTEWGKE & SVA_ driteis wosblevhafin Ramwmeponrion inbesy ue Ve
- -

okopavati, staré neplodné stromy
vykopavati, stromy kolomaznymi
pasy oblepovati.

Listopad Stromy mladé
presazovati, staré Cistiti, okopavati
a hnojiti. Zakladati zivé ploty,
stromky poradové pokryvati
slamou nebo chrastim.

Prosinec Housenky obirati a niciti,
stromy Ccistiti a zbyte¢né soudi
orezavati, neplodné stromy
vyrezavati.3°
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4.5 Skudci skladovanych
produktl a potravin

K plynulému zabezpeceni dodavek potravin v priibéhu roku
je zapotrebi celosvétoveé bezpecéné skladovat obrovské
mnozstvi jak zemédélskych komodit a surovin (napfr. susena
zrna obilovin, semena lusténin a olejnin), tak hotovych

potravin (napr. mouka, susené ovoce a suché plody orecha).

Uskladnéné zasoby vSak mohou napadnout a zkazit

Lidstvo skladuje zasoby jiz od pravéku. Proto nejranéjsi
problémy se skladistnimi sklidci spadaiji jiz do doby nepsané
historie lidstva. Napf. zbytky skladistnich skodlivych broukd
byly nalezeny jiz z doby tisice let pred nasim letopoctem
v hadobach na obétni potraviny ve staroveékych hrobkach
nebo v utrobach egyptskych pyramid.
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1) Skladi$tni $kadci —
hlodavci; VURV, v. v. i.

2) Skladistni $kadci —
hmyz; VURV, v. v. i.

Skladistni skddci jsou drobni ¢lenovei nebo obratlovci,
kteri jsou prizplsobeni zZivotu v pramyslovych skladech
komodit, potravinarskych provozech ¢i prodejnach nebo
spizich potravin vdomacnostech. Nékteré druhy skladistniho
hmyzu jsou fyziologicky adaptovany na zivot bez volné vody —
dokazou si ,pitnou“ vodu totiz ,vyrabét“ metabolickou cestou
pFimo z napadenych potravin. Skodlivé skupiny hmyzu
zahrnuiji pisivky, brouky (napf. pilouse, lesaky, potemniky,
kozojedy) a motyly (zavije¢e, moly). Mezi hmyzi skiidce
Skodici v potravinarskych provozech, supermarketech,
kuchynich a domacnostech patfi Svabi, cvréci, rybenky,
mravenci, vosy a mouchy — dvoukridli. Dalsi skupinu tvori
drobni, ale nebezpecéni roztodi; jsou mensi nez milimetr, a tak
¢asto unikaji lidské pozornosti. Naopak neprehlédnutelni jsou
synantropni hlodavci, jako napf. mysi, krysy nebo potkani.“°

Lidstvo skladuje zasoby jiz od praveku.
Proto nejranéjsi problémy se skladistnimi skudci

spadaji jiz do doby nepsané historie lidstva.
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4.6 Kdyz neskodi skudci -
abiotické faktory

Zdravi rostlin mohou vedle Skodlivych organismt zhorsovat
také tzv. abiotické faktory neboli vlivy okolniho prostredi, jez
nesouviseji s zivymi organismy, ale vazou se ke konkrétnimu
mistu. Patri mezi né nepriznivé slozeni pldy, nevyrovnana
vyziva, extrémni vihkost, extrémni teploty, chemicka toxicita,
fyzicka poranéni a dalsi problémy. Abiotické poruchy

se u rostlin projevuji podobnymi a nékdy uplné stejnymi
priznaky jako napadeni skidcem nebo patogenem. Rostliny
oslabené nepriznivymi vnéjSimi podminkami pochopitelné
shaze podléhaji chorobam i skldcim. Abiotické poruchy jsou
pritom u rostlin velmi ¢asté. Podle zkusenosti rostlinolékar
jimi trpi asi polovina vzork(, které dorazi do diagnostickych
laboratofri. Poznatky, jez se tykaji tohoto typu poruch, jsou
zasadni soucasti péce o celkové zdravi rostlin.“ A
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Fyzikalni
vlastnosti:

1) UtuZeni plady
2) Nizké pH pady

—>

Nadbytek nebo
nedostatek zZivin
1) Nadbytek Zivin

2, 3) Nedostatek

zivin

—>

Vlhkostni extrémy

1) Nadbytecéné
mnozstvi vody

2) Nedostatek
vody

_)
Teplotni extrémy
1) Poskozeni
vysokymi
teplotami
2, 3) Poskozeni
nizkymi
teplotami
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Abiotické poruchy se u rostlin projevuiji

podobnymi a nékdy uplné stejnymi priznaky
jako napadeni skiidcem nebo patogenem.

H

Poskozeni
chemikaliemi,
regulatory ristu,
herbicidy,
fungicidy,
insekticidy

1) Posypové soli
2) Ozon

3) Oxid sificity

(_

Svétlo

1,2) Nadbytek
svétla

H

Mechanicka

poskozeni

1) ZpUsobena
zVveri

2) Zplsobena
boufi

3) Zplsobena
zemédélskou
technikou
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Ochrana rostlin existuje

od nepameéti. Nasi predkové
pozorné sledovali prirodu
kolem sebe a na zakladé
dlouholetych zkusenosti
veédeéli, kam danou rostlinu
zasadit, kde se ji bude darit
nejlépe. U plodin s trvalym
stanovistém, jako jsou vinna
réva, chmel nebo ovocné

dreviny, to platilo dvojnasob.

Vhodné umisténi v krajiné
s ohledem na pudni

a povéetrnostni charakter
snhizovalo riziko napadeni
sklidci a chorobami.
Respektovani plidnich

a klimatickych faktort
patri dodnes k tcinnym
preventivnim opatrenim.

12

Pozemky urcené k péstovani
trvalych kultur by se nemély
nachazet v blizkosti lesnich
porostu ¢i vodnich ploch

ahi v uzavrenych udolich.
Zasadni je také jejich dobre
zvolena orientace vzhledem
k prevladajicim smérim
vétru. V soucasné dobé

na tyto tradic¢ni znalosti
navazuji moderni technologie
monitoringu skodlivych
organismu a predvidani jejich
vyskytu.
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5.1 Metody sledovani
a predvidani pri ochraneé rostlin

Monitoring

Zakladem integrované ochrany
rostlin je pravidelné sledovani
vyskytu chorob a skddct na poli,

v sadu nebo vinici. PFi rozhodovani
o tom, zda je Ucelné provést
osetreni plodin, pomaha pribézny
monitoring jejich porostu. Na
monitorovacich bodech po celé
republice se pravidelné zaznamenava
vyskyt skidcl a chorob; ochranné
prostfedky se nasazuji az ve chvili,
kdy jejich pocet prekroci tzv. prah
Skodlivosti.

Typy monitorovacich nastroji
Optické lapaky lakaji pomoci
barevného spektra skodlivé brouky
nebo motyly. Barevné plastové desky
jsou pokryty vrstvou specialniho

14

lepidla, diky niz se na nich hmyz
zachyti. RGzné druhy hmyzu maiji
rady rlzné barvy.

Feromonové lapaky pomahaji
sledovat vyskyt a pribéh aktivity
Skodlivych druhl hmyzu, nej¢astéji
motylt a brouk(. Feromony jsou
chemické latky, jimiz se mezi sebou
dorozumivaji jedinci stejného
hmyziho druhu. Sexualni feromony
samicek, které slouzi k lakani
sameckd, se prenaseji vzduchem az
do vzdalenosti nékolika kilometr(.

Svételné lapace chytaji no¢ni motyly
a brouky, kteri prilétaji za svétlem.

V Ceské republice je rozmisténo

22 téchto lapacl a pravidelné se
sleduje 8 druht skodlivych motyld.

(—
Kyblikovy lapac¢
a Delta lapaé; UKZUZ

_)

Druhy lapaé:
1) Feromonovy
2) Opticky

3) Svételny

4) Saci

5) Sklepavadlo
6) Smykadlo

Saci pasti slouzi k monitoringu letové
aktivity msic. Pravidelny monitoring
45 druh@ méic zajistuje UKZUZ na péti
mistech v Ceské republice.

Sklepavadlo tvori textilni plachta
v ramu, do niz se ze stromU nebo kerd
sklepava hmyz. Slouzi ke sledovani

¢etnosti nékterych druhl broukd
a housenek motyll skodicich na
ovocnych drevinach a révé.

Smykadlo je velky textilni vak
podobny znamé ,sitce na motyly*,
jimz se pri chlizi smyka po povrchu
porostu.
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1) Meteorologicka
budka je misto, kde
jsou uloZeny zakladni
meteorologické
pristroje.

2,3) Zaluziové stény
umoziuji volné
proudéni vzduchu,
chrani véak i vybaveni
pred pfimym sluneénim
svétlem.

4) Dvitka je nutno
umistit smérem na
sever, aby pri jejich
otevieni nesvitilo
dovnitf sluneéni svétlo.

5) Budka by méla byt
umisténa 2 metry nad
travnatym povrchem,
v dostatecné

vzdalenosti od budov.

Prognostika a signalizace

Vyskyt sklidct mUzeme predpovidat
podobné jako pocasi. K predpovédi

a signalizaci vyskytu skodlivych
organismu se dnes vyuzivaji
meteorologicka data.? Za pomoci
matematickych modell Ize predvidat
vyskyt skidcl a patogent a zvolit
nejucinnéjsi pripravek i termin
postriku. Vysledky prognéz se
vyuzivaji k signalizovani véasného
zasahu proti Skodlivym organismdm.
Systémy se pouzivaji ve vinohradech,
chmelnicich, sadech, z polnich plodin
treba u brambor.*

Vyskyt skidcl miizeme
predpovidat podobneé jako

pocasi.

_)

Nakres
meteorologické
stanice:

1) suchy teplomér

2) vihky teplomér

3) maximalni teplomér
4) minimalni teplomér
5) vlasovy teplomér
6) termograf

7) hydrograf

Co je predpovédni systém a jak
funguje
Na zacatku je sbér dat, jejichz
zdrojem je meteorologicka budka/
/stanice. Data se zpracovavaji
v pocitacich, existuji na to zvlastni
programy postavené na algoritmech,
jez vyhodnocuji data z aktualnich
méreni ve vztahu k dlouhodobym
vysledkidm a dalsim kritériim,
jako je typ plodiny ¢&i specificka
odrlda. Predvidani zvyseného rizika
vyskytu rlznych skddcl prispiva
k efektivnéjsimu vynalozeni postriku,
Setri péstiteli naklady a snizuje zatéz
pro zivotni prostredi a rezidua ve
vypéstované plodiné.

Data o vyskytu chorob a skddcu
u nas rostlinolékari sbiraji jiz od
60. let minulého stoleti. Shromazduiji
se opét v UKzUZ.
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Gaspar Vanek (1933-2016)

Pracoval ve Vyzkumném uUstavu
vinohradnickém v Bratislavé, kde

se zabyval zejména spojitosti mezi
podasim a pravdépodobnosti
vyskytu urcéitych chorob a sktdcU
vinné révy. Na zakladé interpretace
meteorologickych dat usiloval

o vytvoreni algoritmu, jenz by dovolil
stanovit nejvhodnéjsi chvili pro
aplikaci ochrannych prostredkd.

Se svymi spolupracovniky navrhl

v 90. letech minulého stoleti
monitorovaci a signalizaéni program
GALATI Vitis: od roku 2004 funguje
jako otevrena webova aplikace,

jez v navaznosti na aktualni data

o pocasi doporucuje vhodny vybér

i terminy postrikd révy. Hojné aplikaci
pouzivaji i cesti vinari.

18

Antonin Muska (1934-2014)
Na zakladé statisticko-

-matematickych metod vytvoril

v 60. letech v ramci UKzUZ

prvni komplexni monitorovaci

a signaliza¢ni systém

v Ceskoslovensku, zaméreny proti
plisni bramborové. Jeho signalizaéni
program proti padli révovému, plisni
révové a Sedé hnilobé hroznt se
pozdéji s Uspéchem pouzival zejména
na Slovensku.

—

Vystava Lékari rostlin;
NZM




5.2 Skldci a choroby
révy vinné

Réva vinna patri mezi nejstarsi kulturni plodiny. PGvodné
rostla v lesich jako plany popinavy kef, z divoké formy pozdéji
vznikla tzv. uslechtild réva vinna. Davny pribéh vina se zacal
odvijet pravdépodobné v Predni Asii a v oblasti Kavkazu. Vino
bylo oblibenym napojem ve v§ech starovékych civilizacich

a lidé jiz tehdy dokazali révu slechtit, rozmnoZzovat
roubovanim a o¢kovanim. Z hlediska vyskytu chorob

a skldcU bylo jeji péstovani po cela staleti bezproblémové.

V roce 1845 bylo z USA do Velké Britanie na sazenicich
révy zavlec¢eno padli révy (lidové téz ,,oidium*, ,moucenka“
¢i ,Cerna ruda“). Jeho plivodcem je houba Erysiphe
necator. Zahy se rozsirtilo do vsech vinarskych oblasti po
celé Evropé, kde napachalo obrovské skody. Padli napada
nejprve listy, kvétenstvi a nasledné i hrozny a letorosty. Na
zasazenych ¢astech rostlin jsou patrné bilé a posléze Sedavé
porosty houbovych vidken, infikované bobule prestavaiji
rdst a zasychaji nebo praskaiji, listy pred¢asné odumiraji.

K ochrané proti padli se pouzivaly a dodnes pouzivaji
pripravky na bazi siry; pdvodné se kere poprasovaly, pozdéji
byly vyvinuty postriky. Sirnaté pripravky jsou povoleny

i v ramci ekologické produkce. V soucasnosti se proti padli
pouzivaji i organické fungicidy a hyperparazitické houby
Ampelomyces quisqualis.**

Kolem roku 1860 byla do Evropy na sazenicich americké
révy zavle¢ena msicka révokaz (lidové téz ,fyloxéra“).4s
Tento drobny cizopasny hmyz, ktery sanim poskozuje
koreny révy a na listech tvori bezpocet halek, zde nemél
prirozeného nepritele a béhem dvaceti let zdecimoval
az 40 miliont evropskych vinic; jen ve Francii mu jich padlo
za obét 40 % z tehdejsi vymeéry vinic. Dlouho nebylo zfejmé,
co nahlou zkazu révy zplsobuje; nic nepomahalo a zoufali
vinari se snazili pohromu odvratit tfeba i zahrabavanim
Zab na vinicich ¢i stavénim ochrannych krizG. Zpocatku
se pouzivaly i vysoce jedovaté prostredky. Nejucinnéjsi
metodou ochrany proti révokazu se nakonec stalo o¢kovani
evropskych odrid révy vinné na podnoze odolnéjsich
americkych druh( révy.
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Padli révy,

O. Kirchner,

H. Bolthauser, Atlas
der Krankheiten und
Beschiddigungen,
Stuttgart kolem r. 1900




Serie VI, Tafel |,

4 o

Verlag von Eugen Ulmer, Sumngzart. Chr. Voneler ad, nat, del,

Reblaus- Beschddigungen an Wurzeln und Bléttern
des Weinstockes.

(_

Msicka révokaz,

O. Kirchner,

H. Bolthauser, Atlas
der Krankheiten und
Beschédigungen,
Stuttgart kolem
r.1900

_)

Chrupka éervena,
hrozen, mokry
preparat; NZM

Plvodce plisné révy (Plasmopara viticola, lidové
speronospora“) byl do Evropy zavlecen v 70. letech 19. stoleti.
Rasovka, primitivni paraziticky organismus, napada listy,
kvétenstvi a pozdéji i hrozny: na listech se objevuiji rizné
velké Zlutozelené skvrny a jejich spodni ¢ast je pokryta
bélavym povlakem, kvétenstvi nebo mladé hrozny hnédnou
a zasychaji. K ochrané se dodnes pouzivaji pripravky na
bazi meédi (v 19. stoleti se pouzivala znama bordeauxska
jicha), vedle nich se v souc¢asnosti prosazuji také organické
fungicidy i biologické pripravky. Nejuéinnéjsi ochranou je
vSak slechténi odolnéjsich odrid, které nevyzaduiji intenzivni
ochranu.
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Rédorky na réve vimmé zpie

1

obangé révokazem

H

Nadorky na vinné révé
zplsobené msi¢kou
révokazem, preparoval
Ing. Ivanov, Bratislava
1931; NZM

_)

Réva vinna poskozena
peronosporou,
preparoval Ing. lvanov,
Bratislava 1931; NZM
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5.3 Sklidci a choroby chmele

Rovnéz péstovani chmele ma dlouhou tradici sahajici do
dob starovéku. Podobné jako vinna réva se v tomto obdobi
chmel rozsitil z oblasti okolo Cerného more dale do Evropy.
Napr. na ceském Uzemi byl hojné péstovan jiz v dobé raného
stredovéku a v pribéhu dalsich staleti se jeho péstovani jesté
rozsirilo. Jiz ve 14. stoleti, za vlady Karla IV., bylo péstovani
chmele etablovanou zemédélskou ¢innosti.

V Cechéch se chmel péstuje pfedevsim na rovinatych
pozemcich Sirokych otevienych udoli v Zatecké a ustécké
oblasti, zatimco na Moravé mezi Olomouci a Pfrerovem
v trsické oblasti. Vyhovuji mu hlinité az jilovitohlinité pady
s dostatec¢nou vrstvou ornice a nizsi hladinou spodni vody.
Vétsina chmelnic je v nadmorské vysce od 260 do 300 m
n. m. Poloha terénu by méla byt takova, aby umoznovala
véasné otepleni pldy v jarnim obdobi, ¢imz se uspisi faze
raseni. Ackoli je chmel v nasich podminkach odolny vUgéi
vymrzani, je citlivy na kvétnové mraziky, které mohou
zastavit rlst rostliny a spalit mladé listy. KvUli svému
mohutnému vzrlstu ma chmel vyssi naroky na viahu,

a to hlavné v éervenci a srpnu, kdy se rozhoduje o mnozstvi
a kvalité hlavek. Zastinéna stanovisté jsou nachylnéjsi k sirent
houbovych chorob, vysadbu je zde tfeba neprovadét

tak husté.

Choroby

Plisert chmelova (Pseudoperonospora humuli, lidové jen
speronospora“) je celosvétove nejobavanéjsi choroba
chmele zplsobujici vazné hospodarské skody. Poprvé byla
zaznamenana v Japonsku v roce 1905.4¢ Kolem roku 1920
byla zaznamenana v sousednim Bavorsku, u nas pak poprvé
v roce 1924.4 Chorobu zpUsobuje rasovka Peronospora

Ackoli je chmel v nasich podminkach odolny
vUci vymrzani, je citlivy na kvétnové mraziky,
které mohou zastavit rlist rostliny a spalit
mladé listy.
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humuli. Jejimu Sifeni se dari zejména béhem vihkych

a destivych let, kdy se stridaji periody desté a slunicka.
Patogen napada zjara mladé vyhony, které jsou kvUli tomu
zakrslé a zdeformované. Objevuje se plisnovity poviak

a vytvareji se také klasovité vyhony, jez jsou zdrojem dalsi
infekce. Nakaza dale v pribéhu vegetace postupuje i na listy,
které jejim pri¢inénim hnédnou, a dale i na kvéty a hlavky.
Jejich zasazeni zplsobuje pochopitelné nejvétsi skody.
Vétrem se spory patogenu Sifi i na dalsi okolni rostliny.

Tradi¢né se pri likvidaci této choroby spoléhalo na
chemické prostredky na bazi médi (zpocatku jednoduché
anorganické latky jako modra skalice, pozdéji organické
meédnaté slouceniny). Vedle vlhkého pocasi mohou
pravdépodobnost vyskytu patogenu zvySovat i dalsi faktory,
jako napr. nadbytek dusiku v plidé, nedostatek vapniku
v pldé nebo nizké pH pldy. Snizit vinkost na chmelnici
pomaha také jeji dlisledné odpleveleni.

Padli chmele (Sphaerotheca humuli) se poprvé ve vétsi
mire objevilo v prlbéhu 60. let minulého stoleti v zapadni
Evropé&. V byvalém Ceskoslovensku se v této dobé choroba
vyskytla na Slovensku (1969) a o par let pozdéji i v Cechach.
Chmelnice byly touto chorobou nejvice posSkozené v Anglii
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1) Kofen chmele znié¢eny
mykézami, mokry
preparat, preparoval
Ing. Ctibor Blattny
Vv r.1928; NZM

2) Fuzariéza sazeéky
a vyhonid chmele,
preparoval Ing. Ctibor
Blattny v r. 1928; NZM

3) Vyhony chmele
napadené plisni Sedou
(Botrytis cinerea),
preparoval Ing. Ctibor
Blattny v r. 1928; NZM

4) Sazecka chmele
se zbujelymi
lenticelami, preparoval
Ing. Ctibor Blattny
v r.1928; NZM

5) Matka chmelova zniéena
dfevnimi houbami,
preparoval Ing. Ctibor
Blattny v r. 1928; NZM

Msice chmelova;
fotografie UKZUZ

v 80. letech 20. stoleti; v dobé na prelomu tisicileti vyznamné
zasahla i chmelnice v USA. V této dobé se rovnéz vyznamné
objevila i v Ceské republice.“t Oproti peronospore je vyskyt
padli daleko méné vazan na klimatické pomeéry. Avsak i jeho
Sireni brani mrazivy pribéh pocasi v zimé anebo destivy
pribéh léta. Patogen napada zejména mladé ¢asti rostliny:
na listech se zacinaji objevovat bilé skvrnky, moucény poviak
muUze pokryt celé listy, které poté zasychaji a opadavaiji.
Nakaza se nevyhyba ani kvétlim; hlavky se potom spatné
vyvijeji, hnédnou a deformuiji se a jsou nepouzitelné pro dalsi
zpracovani a vyrobu.

Skidci
Nejvétsim nebezpedcim ze skldct jsou msice. Msice
chmelové (Phorodon humuli) zptsobuji velké Skody sanim
na listech a Sisticich.*® Tento sklidce prezimuje jako vajicko
na ovocnych drevinach; chmel je pro néj sekundarnim
hostitelem, na ktery preléta az v pribéhu vegetace, v jejimz
pribéhu vytvari 5-8 generaci. Koncem srpna preléta zpét na
primarni hostitelské rostliny, kde sami¢ky béhem podzimu
kladou vajicka. Vajicka jsou odolna, prezimuje jich az 90 %.
Po msici chmelové je druhym nejvyznamnéjsim sklidcem
chmele sviluska chmelova (Tetranychus urticae). Svilusky
sanim na listech oslabuiji rostliny; pri zvySeném vyskytu
mohou zplsobit opad listl a poskodit kvalitu SiSek.5° A
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Nas svet je propojenéjsi nez
kdy driv, vSechno je bliz a na
dosah. V rliznych globalnich
sitich se presunuje velké
mnozstvi informaci, ale i lidi
a zbozi. Se zemédélskymi
produkty se obchoduje
odpradavna, dnes je vsak
jejich pohyb po Zemi
nesrovnatelné rozsahlejsi

a rychlejsi.

Rada ptivodné cizokrajnych
rostlin a Zivoc¢ichll u nas

za poslednich dvé sté let
zdomacnéla, nékteré plodiny
podstatné obohatily nas
jidelnicek a prispély i ke
stabilité a rustu zapadnich
spolec¢nosti.
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Slunécko vychodni

Nescetné obchodni transporty a zastupy lidi cestujicich

po planeté soucasné zvysuiji riziko zavleceni neplvodnich
druhd, véetné skodlivych, na néz nejsou mistni ekosystémy
pripraveny. K jejich Uspésnému sireni prispivaji i klimatické
zmény. Rostlinolékari na tyto hrozby reaguji predevsim
nastavenim prisnych fytokaranténnich opatreni: od kontrol
veskerych zasilek rostlin dovazenych z cizich zemi po snahu
o vymyceni ohnisek vyskytu zavle¢enych sklidcl a chorob.

6.1 Evropsky vyznamni
invazni skudci a patogeny

Slunécko vychodni (Harmonia axyridis)

Plvodem z vychodni Asie. V Severni Americe se slunécko
pouzivalo v biologické ochrané a do Evropy bylo dovezeno za
stejnym ucelem. Od roku 2006 se invazné Siri i nasim tzemim.
Velmi efektivni predator msic se bohuzel Zivi také vajicky

a larvami uziteéného hmyzu, véetné slunécka sedmite¢ného,
zlatoocek a parazitickych vosi¢ek, ¢imz potlacuje plvodni
druhy a omezuje biodiverzitu. Za sva zimovisteé si ¢asto voli
lidska obydli.®!
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Xylella fastidiosa

Bakterie, ktera dosud nema ani ¢esky nazev, pochazi

z amerického kontinentu a v poslednim desetileti se Sifi

po celém svété. Do rostlin se dostava diky savému hmyzu,

v jehoz travicim traktu preziva. V rijnu 2013 byla poprvé
zachycena nakaza touto bakterii u olivovnikt v jizni Italii, kde
béhem nasledujicich dvou let napadla pres 90 tisic hektart
olivovych hajd a rozsitila se i na oleandry a mandloné.

Zatim proti ni neexistuje spolehliva ochrana. Aby se
zabranilo jejimu sifeni, je nutné napadené stromy kacet

a palit. To ma za nasledek nejen zvyseni ceny olivového
oleje, ale lidstvo tak béhem kratké doby prislo i o své kulturni
dédictvi v podobé pamatnych, tisice let starych olivovniku.
Bakterii nesvédci chladné podminky, presto se v roce 2016
objevila na oleandrech v jiznim Némecku, jen kousek od
hranic s Ceskou republikou.

Bazlivec kukuri¢ny (Diabrotica virgifera)

Tento brouk pochazi pdvodné z Mexika. Dospélci zirem
poskozuji kvéty, klasy i listy kukurice. Larvy pro zménu
vyziraji korenovy systém rostliny, ktera pri jejich vétSim
vyskytu hyne. Spolu s intenzivnim péstovanim kukurice mezi
lety 1955-1970 se tento Sklidce rozsiril v USA. S americkou
potravinovou pomoci, jez mifila do byvalé Jugoslavie zmitané
obc¢anskou valkou, se roku 1992 dostal do Bélehradu.

Jiz v roce 1994 byl v Evropé zarazen mezi skiidce, na néz

se vztahuje fytokaranténa, presto se dal siril po celém
kontinentu, rychlosti jednoho statu za rok. V roce 2002

byl poprvé zjistén také na tzemi Ceska. Od roku 2013 je
povazovan za bézného skldce evropskych poli - v podstaté
v Evropé zdomacnél.=?

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)
Plvodné neskodny brouk z americkych prérii, ktery se Zivil
plané rostouci rostlinou Solanum rostratum, pribuznou
bramboru. Poté co se v USA zacaly péstovat brambory,
preorientovala se mandelinka na né. Ale az kolem roku 1859
se zacala masove sifit po celém americkém kontinentu. Na
zaoceanskych obchodnich lodich se pozdéji dostala i do
Evropy, kde byla zkraje 20. stoleti zaznamenana v blizkosti
velkych pristavi. Tehdy vsak byla rychle vymycena a nikam
dal se nerozsirila. Jeji postup urychlily az transporty zbozi
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1) Bazlivec kukufiény

2) Mandelinka
bramborova

3) Sarka

4) Had'atko borovicové

a vojakd mezi USA a Evropou béhem prvni svétové valky.

Ve véle¢né vravé se zapomnélo na dislednou kontrolu

a z pristavu Bordeaux se mandelinka nerusené rozsitila

do celé Francie. Za podobnych okolnosti, tentokrat se
spojeneckymi vojsky po druhé svétové valce, ,pricestovala“

i do Ceskoslovenska, poprvé byla zachycena v roce 1946
blizko Chebu. Od té doby se navzdory vSemoznym opatrenim
usadila na celém Gzemi naseho statu i vSude v Evropé.=:

Sarka

Ve s

Vv s

znacné hospodarské ztraty, protoze kromé toho, ze

shizuje mnozstvi, velikost a kvalitu plodt, zaroven zhorsuje

i kondici napadenych strom( a vede k jejich predé¢asnému
odumirani. Poprvé byl vyskyt Sarky zachycen a popsan na
listech a plodech Svestek v Bulharsku za prvni svétové valky.
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V byvalém Ceskoslovensku byla poprvé prokazana v roce
1952.54 V poslednich dvou desetiletich jsou jiz pri vysadbé na
vybér i odridy vici tomuto viru rezistentni nebo tolerantni.

Hadatko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus)®®
Celosvétove vyznamny invazni Sklidce borovic napada
zdravé, vitalni stromy a poskozuje jejich drevni pletivo.

To ztraci schopnost transportovat vodu, strom prestava tvorit
pryskyfrici, jehlice mu zloutnou a vadnou a nakonec Uplné
odumfe. Zivot hadatek je Uzce spojen s jejich hostiteli — tesafiky
z rodu Monochamus, kteri se na oslabenych stromech zivi

a jejich larvy si ve drevé hloubi chodbicky. Diky tesarikim se
larvy hadatek prenaseji na dalsi stromy a nakaza pokracuje.

—
Mapa sifeni
invazivnich skadct

a chorob:

1) Had'atko borovicové

2) Xylella fastidiosa

3) Bazlivec kukuriény

4) Mandelinka
bramborova

5) Slunécéko vychodni

6) Sarka
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Hadatko pochazi ze Severni Ameriky, poc¢atkem
20. stoleti se spolu s obchodnimi transporty dostalo do
Japonska. V roce 1999 bylo objeveno v portugalském
Lisabonu. Prestoze karanténni opatreni na Pyrenejském
poloostrové funguiji, hrozbou zlstavaji dovozy dreva i zbozi
z Asie, Kanady a USA. Hadatko se mlze prenést v drevéné
kulatiné ¢i rezivu nebo primo v télech tesarikl, nebezpecné
mohou byt i kontaminované hobliny, neosetrené drevéné
palety anebo nabytek.

6.2 Fytokaranténa aneb proc
rostliny potrebuji pas

Béhem poslednich desetileti se nasledkem intenzivnéjsiho
obchodu a cestovani mezinarodni doprava ztrojnasobila.
Rychlé sireni invazivnich skddct a chorob po celém svété
mUze zpUsobit velké Skody plvodnim rostlinam a zivotnimu
prostiedi. Ceska republika (tehdy je$té CSSR) se v roce 1983
pripojila k Mezinarodni umluvé o ochrané rostlin, ktera pod
zastitou Organizace pro vyZzivu a zemédélstvi (FAO) pomaha
statlim bojovat proti sifeni sktidct a plvodcl chorob rostlin
v disledku mezinarodniho obchodu. Prakticky se o to na
Urovni sedmi regionll FAO staraji regionalni organizace pro
ochranu rostlin a na narodni trovni narodni organizace
pro ochranu rostlin, kterou je v Ceské republice Ustfedni
kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky (UKZUZ). Hlavni
~zbrani“, kterou ma pritom k dispozici, je fytokaranténa.
Fytokaranténa je soubor preventivnich rostlinolékarskych
opatreni, kterd maji zabranit zavleceni neptivodnich skidcl
a choroboplodnych organismd do novych oblasti. V pripade,
ze k prenosu jiz doslo, zahrnuje kroky, jez vedou k vymyceni
ohnisek vyskytu, nebo alespon k jejich izolaci, aby nedochazelo
k dalsimu Sifeni. V ramci celé Evropské unie plati stejné
fytokaranténni podminky pro vstup rostlin i jejich obchodovani
na unijnim tzemi. Existuje jednotny seznam karanténnich
Skodlivych organismU a rovnéz i mozného zbozi, v némz
mohou skldci nebo patogeny nezvané ,pricestovat“ do nové
lokality. Mohou to byt samotné rostliny, jejich plody, osivo
nebo sadba, pripadné rlizné polotovary nebo vyrobky z nich,
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napriklad drevo &i nabytek, ale i dfevéné palety naplnéné
zbozim. Zavlékani a sireni karanténnich skidcl a patogenu je
zakazano.

Jak probiha kontrola na hranicich

Zasilky uréené do Ceské republiky se do Evropské unie
dostavaji vétsinou pres velké evropské pristavy. Cast jich
putuje vzduchem primo na letisté. V téchto mistech je kazda
rizikova dodavka kontrolovana rostlinolékari. V Cesku maji
tuto povinnost rostlinolékafi z UKZUZ. Teprve po dovozni
rostlinolékarské kontrole je mozné dovazené rostliny ¢ijiné
zbozi, jez podléha fytokaranténé, proclit a pustit na vnitrni
evropsky trh.

Co se kontroluje:
# Ma dovozce k dovozu rostlin opravnéni?

# Je zasilka opatrena rostlinolékarskym osvédéenim, tedy
dokladem vydanym rostlinolékari v zemi plvodu zasilky,
ktery osvédcuje jeji zdravotni stav?

# Souhlasi obsah zasilky s udaji v osvédceni
(mnozstvi, druh rostlin)?

# Neobsahuje zasilka priznaky napadeni skiidcem
nebo patogenem rostlin?

Co muze byt obsahem kontrolované zasilky:
# sazenice rostlin nebo osivo;

# ovoce a zelenina;

# rezané kvétiny;

# drevéné obaly (palety), surové drevo a kura.
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Zasilky uréené do Ceské republiky se do
Evropské unie dostavaji vétsinou pres velké
evropské pristavy. Cast jich putuje vzduchem
primo na letisté.

Skddci a patogeny rostlin se k nAm &asto $iFi nenapadné,

tfeba pri nepovoleném prevozu rostlin z dovolené. Pokud

lidé ze zemi mimo EU privazeji rostliny nebo jejich éasti

k dalsimu péstovani, jsou povinni si v zemi plivodu obstarat

rostlinolékarské osvédceni a rostliny pri prijezdu nechat

zkontrolovat rostlinolékari. Najdeme je na ruzynském letisti

v Praze nebo na letisti v Ostravé. Skddci a patogeny se

mohou dostat do CR také prostfednictvim objednavek rostlin

ze zemi mimo EU pres internet. Pfi dovozu zboZi v drevénych

paletach se z neosetrenych prken mohou skodlivé organismy

Sirit do nasich lest a parku. Palety a dalsi direvéné obaly jsou
% proto dastym cilem kontrol inspektort UKzUz.5
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6.3 Okopaniny — rostliny
moderni doby, jejich skudci
a choroby

V ceském zemédélstvi ziskaly v prtibéhu 19. stoleti vyznamné

postaveni neplivodni dovezené brambory a také cukrova
repa.® Zatimco brambory zpestrily jidelni¢ek a vyznamné
stabilizovaly vyzivu tehdejsich obyvatel, repa, drive
péstovana jen okrajove, se zacala ve velkém péstovat za
ucelem zpracovani v primyslovych cukrovarech; vynosy
z ni zlepsovaly ekonomickou situaci rolniku. Sladka chut
repného cukru se pro nas od té doby stala vice ¢i méné
samozrejmosti. Objevili se i Skldci téchto dvou plodin,
kteri se od sebe vlastné prilis nelisi.

Skadci a choroby brambor

Mandelinka bramborova

Okusem stonkU a listl vyznamné skodi mandelinka a jeji
republiky, kde se péstuji rané brambory. Dospéli brouci
prezimuji v pldé, na jare vylézaji na povrch a samicky
kladou vajicka na spodni stranu listl. Z nich se pak lihnou
larvy, z nichz se béhem léta vyvine druha generace
broukdl. Prah skodlivosti za¢ina na 100 dospélych jedincich
(a 5000 larvach) na 1 hektar.

Drepcdici

Pribuzni mandelinek jsou drepcici. Také tito brouci jsou
velmi zdatnymi letci. Zivotni cyklus maji podobny, jen druha
generace dospélych drepcikl, narozenych v srpnu, uz na
rozdil od mandelinek rostlinam neskodi a zlstava v padé.
Dalsi rozdil spociva v tom, ze Skodi pouze dospéli drepcici.
Oziraji listy a vykusuiji v nich charakteristicka okénka, podle
nichz je odhalime.

Dratovci

Lidovy nazev pro larvy broukl z ¢eledi kovariki. Na polich
Skodi pouze larvy, které v prvnich fazich zivota pobyvaiji
ve svrchni vrstvé pldy. Tam v pribéhu dubna a kvétna
nahlodavaji semena cukrové repy nebo okusuiji klicici
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1) Mandelinka
bramborova

2) Drepcik

3) Dratovci; fotografie
UKsUZz

4) Had'atko bramborové

5) Plisert bramborova;
fotografie UKZUZ

6) Fuzariova hniloba
bramboru; fotografie
UKzUz

141



142

| —r.
=

<«—

1) Brambor, sadrovy
model; NZM

2) Brambor, mokry
preparat; NZM

3) Mandelinka
bramborova,
suchy preparat,
Vyzkumny tstav
fytopathologicky,
Praha 1935; NZM

rostlinky. V [été se ukryvaiji hloubéji a Zivi se korinky repy
anebo hlizami bramboru, ve kterych si vykusuji chodbicky.
Kukli se v padé, vylihli brouci vylétavaji na jare dalsiho roku.

Hadatko bramborové

Pritomnost hadatek se na polich projevuje viditelnymi
ohnisky $patné rostoucich, ¢asto zazZloutlych rostlin nizkého
vzristu, jez pripominaji rostliny podmacené nebo trpici
nedostatkem vyzivy. Tento organismus podobny ¢ervu
napada koreny, hlizy a bulvy okopanin. Samic¢ka hadatka

po spareni odumird a z jejiho télicka se stava cysta, ktera
obsahuje az 500 malych hadatek. Cysty jsou velmi odolné
proti zni¢eni. Kdyz na jare prirozené prasknou, mlada
hadatka vyhledavaji koreny okopanin, z nichz saji.

Fomova hniloba bramboru

Tato choroba se projevuje teprve u uskladnénych brambor,
zpravidla 2-3 mésice po sklizni. Na rozdil od fuzariové
hniloby riziko nakazy stoupa pfi vihkém pocasi a nizsich
teplotach. Houba napada nejprve stonky, na kterych tvori
nekrotické skvrny s houbovymi plodnicemi; tyto plodnice se
poté destém smyvaji do pudy a infikuji ty hlizy, které jsou jiz
mechanicky poskozené.

Plisert bramborova

Nejprve napada nat; listy a stonky hnédnou a posléze
odumiraji. Druhotné napada i hlizy, které uhnivaji. V poslednich
nékolika letech s horkymi a suchymi léty se vyskytuje méné.

Fuzariova hniloba bramboru

Projevuje se nekrotickou slupkou a také rozkladem duzniny

u sklizenych a nékolik tydn( uskladnénych hliz. Riziko nakazy
se zvysuje v horkych a suchych Iétech. Nositelem infekce
muze byt bramborova sadba anebo také plda; z pldy se
choroba dostane do hliz pres odérky zplsobené sklizeci
technikou nebo kameny. 8
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Sktidci a choroby
cukrové repy

Msice

Saji na listech, které se nasledkem toho krouti, Zloutnou

a postupné odumiraji. K vétsim skodam dochazi, jen kdyz se
msice masivné premnozi. Mezi ty nejvyznamngjsi patri msice
makova, ktera tvori vétsi kolonie na spodnich stranach listt
cukrové repy, a spise samostatné Zijici msice broskvonova
(Skodi nejen repé, ale i bramboru).

Cerkosporiéza

Spolu s padlim a ramularii patri mezi plivodem houbové
choroby.?® Vyznamné se na nasem Uzemi rozsirila az po
roce 1990, kdy se zjednodusily osevni postupy a zacala se
zaoravat nat repy (tzv. chrast). Prvni kalamitni vyskyt byl
zaznamenan v roce 1997 na Morave, pozdéji v roce 2001

v Cechach; dnes je potencialné nakazené kazdé Fepné pole.
Choroba se projevuje drobnymi svétlymi skvrnami s tmavym
okrajem na listech, ze kterych se infekce Sifi dale. Rostlina
odumirajici listy nahrazuje novymi, ty vSak odc¢erpavaiji
ziviny z bulvy, ¢imz se snizuje jeji cukernatost. Obranou
proti cerkosporiéze mohou byt trileté pauzy mezi vysevy
repy, odolné odrtdy &i aplikace vhodného fungicidu; jejich
aplikaci je mozné sladit s vystrahami systému monitorovani
teploty a vihkosti, které je provadéno primo v polnich
porostech - patogenu se totiz dari pri vyssi vihkosti

a teplotach.

Rizomanie

Plvodcem této repné choroby je virus, prenaseny prvokem
Polymyxa betae. Poprvé byl tento virus zaznamenan

v 60. letech minulého stoleti v severni Italii, odkud se rychle
rozs$ifil; dnes v Ceské republice nenajdeme oblast, kde by
se nevyskytoval.® Virus snizuje cukernatost rfepy az o 80 %.
Karanténni opatreni se ukazala neuc¢inna, pomohlo az
vyslechténi tolerantnich odrid. Nedavné zpravy z Francie
vSak naznaduji, ze by fepu mohly ohrozit nové, agresivné;si
kmeny viru rizomanie.
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1) Msice

2) Cerkosporiéza
3) Rizomanie

4) Rizoktoénie

Rizoktonie

Hniloba korent cukrové repy. Podle odhadt z USA je az
polovina taméjsi pldy vhodné pro péstovani repy touto
chorobou potencialné zamorena.® | na nasem uzemi se
tato nakaza v minulém desetileti nékolikrat lokalné vyskytla
a snizila vynosy az o 30 %. Sifeni choroby podporuje
zjednoduseny osevni postup, v némz se repa malo strida

s jinymi plodinami. Negativni dopad ma i dasté nasledné
péstovani kukurice, na jejichz poskliznovych zbytcich mtze
houba prezivat. Prevenci je proto dodrzovani osevnich sledd,
dobré provedeni agrotechnickych praci a vyvoj novych
odolnych odrid.c> A
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1) Hmyz skodici repé
cukrové; NZM

2) Sadrovy odlitek
cukrové fepy,
odrida 3 4
»Dobrovicka C«,
modelovala
E. Rybickova,

50. Iéta 20. stoleti;
NZM

3) Repa cukrova,
kofen s dirami

zplUsobenymi
housenkami
zemnimi, mokry
preparat,
preparoval

prof. J. Uzel, 1907;
NZM

~

Repa cukrova,
kofen zachvaceny
hnilobou
srdéckovou,
mokry preparat,
preparoval

prof. J. Uzel, 1907;

- .

NZM R S Ty
5) Hmyz $kodici Fepé ¥ - : — o/ *

cukrové; NZM

el 5
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Pokud bychom na vétsiné
poli neustale péstovali jen
nékolik malo vybranych
plodin, zahravali bychom
si s pudni Urodnosti, na

niz je zemédélstvi zavislé.
Jednostranné vycéerpavani
pudy ohrozuje prirodni
rovnovahu a tim se zvysuje
riziko premnozeni sktidc
a patogenu.
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Repa cukrova, kofen
vyhlodany hrabosem,
mokry preparat,
preparoval prof. J. Uzel,
1907; NZM

Z hlediska rovhovahy maji
svou hezastupitelnou

roli v krajiné také louky

a pastviny; jeteloviny a traviny
na orné pudeé nebo jako trvalé
travni porosty predstavuiji
nejen zdroj kvalitniho krmiva
pro hospodarska zvirata,

ale navic obohacuiji ptidu
dusikem a organickou
hmotou; dale maji protierozni
efekt, ochlazuji krajinu

a poskytuji dostatek potravy
opylovac¢im.
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Podobné jako barevné plochy picnin na orné ptdé i zelené
louky prispivaji k rovnovaze a zdravi venkovské krajiny —
maji na lidskou psychiku uklidnujici viiv stejné jako méstské
parky a travniky na obyvatele mést. Asi predpokladate,

Ze rostlinolékari ve své praci neopomijeji louky, pripadné
pole a picniny na nich rostouci, tusili jste vSak, ze i na péci
o takovy méstsky travnik nebo parkové stromy ci kere se
podileji rostlinolékari?

71 Picniny

Picniny jsou druhy rostlin, které se péstuji zpravidla na orné
pudeé pro vyzivu hospodarskych zvirat. Picniny nejcastéji
ohrozuji hrabosi a hmyzi skddci: nosatcici jetel; klopusky

z radu plostic, trasnénky, bejlomorky ¢i plodomorky pak
vSichni vojtésku. 53 Pritahuiji je $stavnata poupata, kvéty

a lusky se seminky. Dllezitou souc¢asti ochrany picnin je
predevsim monitoring a diagnostika. Pokud se ukaze, ze
Skldci svym poctem prekroci prah skodlivosti, Ize v dobé
pred kvétem rostliny provést postrik. Kvetouci rostliny jsou
totiz vysoce pritazlivé pro opylovace, kterym by nevhodna
aplikace ochrannych prostredk(l mohla ublizit. Vedle
opylovacl jsou picniny ¢asto Utocistém prirozenych nepratel
rady skadcd, tzv. parazitoidd. | proto je uziti pripravku na
ochranu rostlin nutné velmi zvazovat.

H

H

1) Klopuska chlupata;

| fotografie UKZUZ

2) Trasnénka Palmeho;
£ fotografie UKZUz
A& 3) Hrabos polni
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Hrabos polni

Hrabos polni pronasleduje zemédélce jiz po tisicileti. Tento
hlodavec se za pfiznivych podminek dokaze az neuvéritelné
rychle mnozit, coz na polich zpUsobuje skute¢nou pohromu.
Zivi se rostlinnou potravou, predevsim vojtéskou, ktera je jinak
velmi vyznamnou krmnou plodinou pro hospodarska zvirata;
velké skody pUsobi obcas také v sadech a vinicich. Zemédélci
se shazi pocet hrabosl regulovat zejména preventivnimi
opatrenimi primo na poli, napriklad mechanickym
zpracovanim pudy. Pokud se jejich populace vyrazné
nepremnozi, pomahaji ji drzet v rozumnych mezich také
prirozeni predatori. Mezi né patri zejména dravi ptaci: kanata,
postolky a rizné druhy sov.

Velmi zdatny je v tomto ohledu kuprikladu kalous usaty,
ktery sporada az pét hrabost za den. Aby draveclim usnadnili
lov, umistuji nékteri zemédélci na sva pole posedy ¢&i bidylka.
Kromé ptakd ale chytaji hrabose také Selmy: lasicka kol¢ava,
kuna lesni, liska obecna a dalsi. Pri kalamitach hrabosd vsak
tato opatreni na zachranu Urody ¢asto nestaci.®* Jesté na
zacatku minulého stoleti se proto hlodaveim do dér sypal
prudce jedovaty strychnin.®® Dnesni pripravky jsou uz vyrazné
Setrnéjsi k okolnimu prostredi, presto mohou pfi nespravném
pouziti ohrozit jiné Zivocichy. Vysoké vyskyty hrabose polniho
se pravidelné opakuiji v triletych az pétiletych intervalech, ¢
coz je fakt, na ktery se pri nedavné kalamité v roce 2019
v médiich bohuzel prilis nepoukazovalo. Hrozbou pro polni
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Urodu je jiz 200 uzivanych hrabosich nor na hektar na podzim
anebo 50 na jare; v roce 2019 prekrodil na podzim pocet nor
v regionech stredni a jizni Moravy i vice nez 20 tisic nor na
hektar.

7.2 Plevele
a rostlinolékarstvi

Za plevele se oznacuji rostliny, které se na zemédélsky
obhospodarované pldé siri samovolné a ubiraji prostor

i Ziviny péstovanym plodinam; vedle plevell se na polich
vyskytuji i tzv. rostliny zaplevelujici, které se tam mohou
dostat jako primés s osivem anebo jako ,vydrol“ zlstanou
v pldé po predeslé sklizni. Pokud se pole, ale i pastviny

a louky nechaji témto nezvanym hostlim napospas, mohou
kulturni plodiny vytlacit a postupné znicit i celou trodu.®”

V minulosti se plevele odstranovaly hlavné ru¢nim
trhanim, pozdéji pomoci rdznych plecich strojd, az v druhé
pUli minulého stoleti prevazily chemické prostredky pro
hubeni plevele, tzv. herbicidy. Ty dnes tvori az 60 % ze vSech
pesticidl spotrebovanych v zemédélstvi.®® Nasledkem
intenzifikace zemédélské produkce byly nékteré druhy plevele
zcela vyhubeny (napf. kokotice hubilen)®® a fada dalSich
se vyskytuje jiz jen vzacneé (napr. koukol). Spolu se silicim
obecnym spole¢enskym tlakem poslednich nékolika let na
omezeni celkové spotreby pesticidl v zemeédélstvi Ize rovnéz
na druhé strané sledovat i zvysuijici se zajem zemeédélské
verejnosti o komplexnéjsi regulacni systémy a jejich konkrétni
aplikace v zemédelské praxi; tato opatreni daleko vice vyuzivaji
agrotechniku: napr. ¢astéjsi stridani plodin, rizné typy orby
¢i rdzné metody mechanické likvidace.

Je nadmiru zajimavé, ze jednotlivé druhy plevell si
v porostech plodin v podstaté konkuruiji; ,drzi se navzajem na
uzdé“ a spoleéné tak zabranuji premnozeni potencialné jesté
agresivnejsich druhd. Mohou slouzit jako Utocisté uzite¢ného
hmyzu i jako zdroj potravy pro rtizné opylovace.

Novodobé systémy regulace nemaiji vést k vyhubeni
plevelll na zemédélské pude, ale k celkovému snizeni vyskytu
plevelnych rostlin na zemeédélské pldé; timto zplsobem se
prispiva k zachovani biodiverzity.
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7.3 Meéstska zelen

Aby mohly travnaté plochy ve
meéstech plnit vSechny své funkce,
nesmi byt rdznymi externimi faktory
narusovan proces fotosyntézy.
Jediné jsou-li travniky zelené,
dokéazou zadrzovat prach, zvlhéovat
vzduch, ochlazovat prostredi

a také potésit zrak. Velmi ¢astym
tématem, o némz se mezi verejnosti
i odborniky diskutuje, je, zda sekat,
nebo nesekat, pripadné jak ¢asto
sekat. Na tradi¢nich kratkych
travnicich by porost nemél byt pfilis
vysoky, v opacném pripadé v nich
hrozi rozsireni agresivnich pleveld,
které postupné vytlaci travni druhy.
Odpleveleni takového travniku se
potom zpravidla neobejde bez

uziti chemie. Seceni travnich ploch
ma v takovych pripadech své
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opodstatnéni, ovéem nemélo by se
sekat pri teplotach nad 26 °C, protoze
travnik nasledné rychle prosycha
a zZloutne.

Ve méstech se dnes s oblibou
vysévaji pestré lué¢ni smési bohaté
na byliny; druhové pestré travniky
zabranuji vysusovani pUdy, jsou
pastvou pro opylovace a poskytuji
utogisté i dalSimu hmyzu a drobnym
zivocichlim. Kromé broukl a motylu
zde najdou potravu i jestérky, drobni
hlodavci a ptaci. Se¢ou se na rozdil
od tradi¢nich kratkych méstskych
travnik( zpravidla jen dvakrat ro¢né.
MUGzeme zde vidét tzv. mozaikovité
sekani, tedy sekani po ¢astech, pri
némz se néjaky dil plochy necha vzdy
neposekany, takze se hmyz ma kam
presunout.

Park s buxusem

ﬁ

Zivotni cyklus
klinénky jirovcové:
1) vajicka

2) larva

3) kukla

4) prezimujici kukla
5) dospély jedinec
Ales Svatos,
éasopis Vesmir

7.4 Kastany v ohrozeni

| ve méstech a obcich se dnes bézné
setkavame s mnoha nebezpe&nymi
Skddci. Jeden takovy vyrazné

trapi jirovece madaly (Aesculus
hippocastanum, lidové také kastan
konisky), éasty strom ve méstech,
obcich a stromoradich; ma velké
dlanité listy, zjara je zdoben bilymi
kvéty, na podzim plodi v zeleném
ostnitém oplodi hnédé ,kastany¥,
které tak radi sbirame. Od pocatku
90. let minulého stoleti (presnéji 1993)
je nejen v Cesku pravideln& napadan
motylkem klinénkou jirovcovou
(Cameraria ohridella).

Housenky tohoto malého
motylka vyziraji listové pletivo jirovce
a zpUsobuiji tak predc¢asné usychani
list( a jejich opad. Motylek se
rozmnozuje trikrat az ¢tyrikrat za rok
a napadeny strom dokaze pripravit
i 0 vice nez 70 % listovi.

Jako skldce byla klinénka
poprvé popsana v roce 1986
u Ohridského jezera v dnesni Severni
Makedonii. Vzhledem k tomu, Ze
nema zadné prirozené nepratele, se
na prelomu 80. a 90. let minulého
stoleti béhem nékolika malo let
rozsirila po celé Evropé.
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Na podatku této kalamity v CR

se zdalo, Ze jirovelm hrozi totalni
vyhynuti. Chemické pripravky se pfi
ochrané stromu v méstské zeleni

a zahradach ukazaly jako ekologicky
nebo toxikologicky nezadouci; proti
klinénce tak pomahal v podstaté
jen dasledny uklid opadaného listi.
Cesti védci asem objevili sexualni
feromon klinénky, coz napomohlo pfi
monitorovani jejiho rozmnozovaciho
cyklu a porozuméni jejimu
zvysenému vyskytu.”® Z dnesniho
pohledu je nicméné zrejmé, ze

u jirovel madalt nakonec nejlépe
zafungovaly prirozené mechanismy
obrany; v souc¢asnosti proto jiz
klinénka predstavuje predevsim
esteticky problém, kdy za jinych
okolnosti krasné zelené listy na
stromech predc¢asné Zloutnou

a usychaji.

Kastanovnik sety (Castanea sativa)
pochazi z Malé Asie a roste

v zahradach a parcich v teplejsich
oblastech CR; nékdy se vyskytuje ve
vétsSim pocétu pohromadé v sadech,
kterym se rika ,kastanky*. Plodi jedlé
kastany, které se daji upravit réizné,
ale nejlepsi jsou ty pecené, na nichz

si lidé radi pochutnavaji v zimé, zvlast

béhem Vanoc. Kastanovnik sety je
oblibeny i pro svij krasny vzhled

a kvalitni drevo. Avsak ani tento
strom to nema snadné, pokud jde
o patogeny a skidce.

Zlabatka (Dryocosmus kuriphilus)
je drobna vosicka s vysokym
invaznim potencialem. Jeji larvy
napadaji vyhony kastanovniku, kazi
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Na pocatku této kalamity
v CR se zdalo, Ze jiroveim
hrozi totalni vyhynuti.

tim estetickou hodnotu napadenych
stromi a vyjimecéné to vede i k jejich
Uhynu. Zlabatka byla z pro ni
pUvodni Asie zavle¢ena na jih Evropy
v roce 2002 a prvni nalez v CR je
datovan v roce 2012 (na rostlinach
dovezenych z Italie). Dalsi nalezy
pochazeji az z roku 2020, avSak

s ohledem na zmény klimatu se
hrozba jejiho rozsireni u nas vyrazné
zvysila. Skiidce si poradiis uméle
zavadénou odrlidovou rezistenci.
Kromé odrezavani napadenych
vyhonU proti Zlabatce zatim
neexistuje zadna skute¢né ucinna
obrana, je tudiz zasadni zabranit
tomu, aby se z prozatim izolovanych
mist nalezu dostavala dal.”

<“—

Kastanovnik sety

H

1) List kastanu
napadeny klinénkou
jirovcovou;
fotografie UKzUZ

2) Klinénka jirovcova;
fotografie UKZUZ

3) Zlabatka; fotografie
UKzUz
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7.5 Kdo skodi buxusiim

V méstskych parcich a soukromych zahradach je velkou
hrozbou zejména zavije¢ zimostrazovy (Cydalima
perspectalis).” Tento motyl plivodem z vychodni Asie byl

v CR poprvé zachycen roku 2011, postupem éasu pak obsadil
vétsinu naseho Uzemi. Housenky dokazou zkonzumovat
neuveéritelné mnozstvi listl zimostrazu (buxusu): dikladné
okousou celé keriky, véetné mladych letorostl, nasledkem
éehoz zimostraz ¢asto zcela uhyne. Zavije¢ u nas nema
prirozené nepratele, a proto je ochrana proti nému velmi
slozita. V okrasnych vysadbach Ize zavijeCe zimostrazového
efektivné regulovat pomoci vhodnych chemickych
insekticidl; v posledni dobé se také Uspésné vyuziva bakterii
Bacillus thuringiensis, které ochromi travici Ustroji housenky. 00 b“d
Problematicka vsak zatim zlstava jeho regulace v prirodnich °u¢nosp
porostech. A

Meni kastan j:

HidyZ neskodi Skidei...

H
1) Zavije¢ zimostrazovy
2) Napadeny zimostraz

Housenky dokazou zkonzumovat neuveéritelné
mnozstvi listl zimostrazu (buxusu): dukladné

Y Cr e NP , - \
okousou celé keriky, vcetné mladych letorostu. viReva Lékari sl
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Mnohostranné vyuzitelna
repka olejka ma v nasi krajiné
pevné misto jiz od 19. stoleti.”
V poslednich desetiletich se
vsak jeji produkce vyrazne
zvysila. Stoji za tim prevazné
trzni divody; od 90. let
minulého stoleti se repka
zacala uplatnovat pri vyrobeée
biopaliv a jeji vykupni hodnota
diky tomu vyrazné stoupla.
Masivniho rozsireni repkovych
poli si povsimla i laicka
verejnost: ,,zluta zaplava* je
nejviditelnéjsim, avsak nikoli
jedinym prikladem toho,

jak se zemedélské podniky
prvoradeé ridi moznostmi
odbytu své produkce.
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Vysoka poptavka po nékolika
malo trzneé zajimavych
plodinach vede k tomu, ze
ty méné vynosné z poli mizi
a dochazi k homogenizaci
krajiny a ztrateé biodiverzity.
Do budoucnha bude v tomto
ohledu klicové nalézt
rozumny pomeér mezi
okamzitymi ekonomickymi
zajmy a snahou o udrzitelné
zemédeélstvi.

X /X .-.4- /“. Ze
SOSASANZ

{77, /////////ZV/A’/// e
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8.1 Co trapirepku
(choroby a skudci)

Repka je mimoradné nachylna k chorobam a ttokdm skadcu.
Celosvétove je popsano 71 mikroorganismU vyvolavajicich jeji
onemochnéni, jen ve stredni Evropé napada repku 57 druhl
Skodlivého hmyzu.” Rostlina je ohrozovana skddci ve vSech
fazich svého ristu. V nize polozenych teplejsich oblastech je
proto nutné porosty repky opakované chemicky osetrovat.

Drepcici (drepcik olejkovy) poskozuji rostlinky pri vzchazeni.
Brzy na jare naletuji na repku jako prvni krytonosci a také
na ni pachaji prvni skody. Kvéty pak poskozuje zejména
blyskacek repkovy.

U jiz vzrostlé repky najdeme bejlomorku kapustovou
a krytonosce sesulového, jejich larvy vyjidaji Sesule (plod Fepky).

Alternariova choroba brukvovitych (Alternaria spp.) je

pricinou padani kli¢icich rostlin a drobnych nevyvinutych
semen ve sklizni. Semena kontaminovana alternariovymi
mykotoxiny mohou u nékterych zZivocicht vyvolat otravu.

U repky se mUze objevit fomové ¢ernani stonku repky

(tzv. rakovina stonku repky). Choroba ma celosvétovy
dopad na péstovani repky olejky. Napadené rostliny trpi
nedostatkem vody, nouzové dozravaji. Semena v Sesulich
jsou mala, nevyvinuta, vyrazné klesa obsah oleje ve

sklizni. Vyvoj patogenu v rostliné probiha i za nizkych

teplot a infekce z listl prortsta do celé rostliny, na korenech
a na stoncich jsou jeji projevy jasné patrné.’s

Repka je mimoradné nachylna k chorobam
a Utokum sklidcll. Celosvétové je popsano
71 mikroorganismu vyvolavajicich jeji
onemocnhéni.
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_)

1) Drepcik
olejkovy; fotografie
VURV, V. V. i.

2) Krytonosec
stonkovy; fotografie
VURV, V. V. i.

3) Blyskacek repkovy;
fotografie VURV, v. v. i.
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8.2 Ruzné pohledy

Rostlinolékar se umi divat na rostliny a jejich zdravi z mnoha
pohledl a vzdalenosti. Nékdy zblizka, nékdy z vétsiho
odstupu. Mél by mit smysl pro detail, a to zejména pfri
spravném diagnostikovani skidce ¢i choroby, ktera napada
danou plodinu. Rozdily mezi skddci a jejich larvami byvaji
¢asto minimalni a jejich spravné rozpoznani je v oboru
rostlinolékarstvi velmi dilezité.

Pri ochrané rostlin je ¢asto zapotrebi od detaill naopak
odhlédnout a soustredit se na celek. Mnoho preventivnich
metod ochrany vychazi z dlouhodobych zkusenosti. Kvalitni
péce o pldni trodnost a vhodné agrotechnické postupy
mohou predejit radé chorob a napadeni skidci.

Rozeznavani detaill

Poznate rozdily mezi obr. 1a 2 ? Kdyz rozfizneme halku 1,
objevime larvi¢ku krytonosce zelného 3. Vyrustky na obr. 2
jsou projevem nadorovitosti a jsou pIné.

Tento blyskacek 1 se lisi od drepcéika olejkového 2 na prvni
pohled tvarem tykadel a zadnich koncetin.
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Zkuste najit rozdily mezi larvou krytonosce 1, larvou drepcika
olejkového 2 a larvou blyskacka 3. Larva krytonosce je
beznoha s hnédou hlavou, larva drepcéika ma tri pary
kratkych nozic¢ek a larva blyskacka zije na sesulich

a ma na kazdém ¢élanku napadné pravidelné tecky.

Rozdil mezi zavaznym skldcem bejlomorkou kapustovou
1, 2, 3 a uzite¢nym blanokridlym hmyzem 4, 5.

Rozdily mezi skudci a jejich larvami byvaji ¢asto
minimalni a jejich spravné rozpoznani je v oboru
rostlinolékarstvi velmi dilezité.

171



Osevni postup

Pri spravné sestaveném osevnim postupu se na poli
stridaji dobré predplodiny s horsimi; repka patri mezi

dobré predplodiny, jeji korenové zbytky a kllovy koren
vytvareji drenazni sit pro korenovy systém nasledné
plodiny (nejc¢astéji obilniny). Péstuiji-li se vSak stejné plodiny
opakované na jednom misté, plida se vycerpava a rostliny
vice trpi chorobami a na napadeni skldci. Proto je u kazdé
plodiny stanovena minimalni doba, po kterou by se na stejny
pozemek neméla vratit. Pro Fepku se v tomto ohledu uvadi
Styfri roky.

Rajonizace
| repka olejka, stejné jako ostatni plodiny, potrebuje spravnou
rajonizaci neboli spravné umisténi do nejvhodnéjsich oblasti.

Repka ma rada lehéi plidy a prospiva ji, kdyz je v plidé
vice vzduchu. Ma rada také vyssi Uhrn srazek béhem
vegetacéniho obdobi a nizsi teploty vzduchu - kvdli zpomaleni
vyvojovych stadii hmyzich skddcl (blyskacek, krytonosec
atd.). Repka se tedy nejvice hodi do chladnéjich oblasti
s vysSi nadmorskou vyskou (bramborarska oblast).

Repka je plodina velmi naro&na na ziviny. PFi jejim
péstovani by tak meélo byt samozrejmosti, Ze je plda
obohacovana prirodnimi hnojivy (hndj, kejda, kompost),

i to, Zze se posklizinové zbytky zapravuji do putdy jako prevence
proti vyskytu chorob.

H
Cmelak a fepka;
fotografie VURV, v. V. i.
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8.3 Pro a proti

Rizika péstovani repky Vyhody péstovani fepky
Péstovani repky na vétsich vymérach  Pro péstitele:
a v teplejsich oblastech vede: # velice dobre propracovana
technologie péstovani;
# k vysoké mire pouzivani pripravk(
na ochranu rostlin, predevsim
insekticidd;

# ekonomicky zajimava plodina;

# vyborna predplodina pro obilniny.
# k opakovanému premnozovani
chorob a skddcu; Pro spotrebitele:
# zdroj kvalitniho oleje pro studenou
# ke ztraté ucinnosti prostredkui i teplou kuchyni z mistnich zdrojd;
na ochranu rostlin v dlsledku
rezistence;”® # pridavek do paliva spalovacich
motory;
# k reziduim nékterych herbicidu
v podzemni a pitné vodé; # repkové vylisky a extrahované
Sroty poskytuji kvalitni krmivo pro
# k utuzeni pldy nasledkem hospodarska zvirata.
castéjsiho prejizdéni tézké
zemeédeélské techniky; Pro Zivotni prostredi:
# vyborna nektarodarna plodina -
# k obnazeni pldy v obdobi letniho nejvyznamnéjsi zdroj véeli pastvy;
vysevu ozimé repky, nachylné
nasledné k vétrné a vodni erozi. # vysoky odbér dusiku z pldy
v podzimnim obdobi, a ochrana

vody pred znedisténim dusi¢nany;

# slama repky je uziteénym zdrojem
organické hmoty v plidé;

Péstovani repky na

VétéiCh VVméréCh # koreny funguji v ptdé jako drenaz

a v teplejsich oblastech SIOEESA S

mﬁée Vést k opakovanému # dlouhodobé pokryti ptdy slouzi
&~ v , jako ochrana pred erozi;

premnozovani chorob

a skudcu.

# hluboky a mohutny korenovy
systém zmirnuje utuzeni pldy.
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8.4 Ochrana opylovact

Opylovaci hraji zasadni roli pri rozmnozovani kvetoucich
rostlin a jako takovi jsou vyznamnou soucasti prirodnich

i umélych ekosystémU. Zemédélska produkce se bez nich
neobejde. Mezi nejznaméjsi hmyzi opylovace patfi véela
medonosna, samotarské véely a ¢melaci. V poslednich
desetiletich prudce klesaji pocty zejména divoce Zijicich
opylovacl. Dvé tretiny zemédélskych plodin a vétsina volné
rostoucich rostlin jsou pritom zavislé pravé na nich. Je proto
nezbytné nutné dbat na jejich ochranu.

Jednou z nejspornéjsich otazek je v souéasnosti aplikace
pripravkd na ochranu rostlin, zvlasté v obdobi kvétu repky,
kdy se na ni opylovaci stretavaji s fungicidy a insekticidy.
Repka je totiz bohata na nektar a je hlavnim zdrojem jarniho
medu. Dalsi olejninou, ktera je dllezitym zdrojem pylu
a nektaru predevsim pro ¢meléaky, je slunecnice.
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(_
Véeli uly, tzv. klaty;
fotoarchiv NZM

Jednou z nejspornéjsich otazek je v soucasnosti
aplikace pripravkl na ochranu rostlin, zvlaste

v obdobi kvétu repky, kdy se na ni opylovaci
stretavaji s fungicidy a insekticidy.

—
1) Véelarské noze,
19. a 20. stoleti; NZM

2) Véelarsky kahan na
taveni vosku,
1. polovina 20. stoleti;
NZM

Pri dodrzeni podminek, jimz uziti pripravk{ na ochranu
rostlin ze zakona podléha, tj. mnoZstvi a doby, kdy se tyto
pripravky aplikuji, by meély byt pro véelstva i dalsi opylovace
neskodné. Pripravky na ochranu rostlin se smi aplikovat
pouze mimo hlavni dobu letu véel: tedy ve veéernich
hodinach a mimo kvetouci porosty. K pfimym hromadnym
otravam vcel proto vétsinou dochazi, kdyz jsou v dlsledku
lidské chyby ¢i nezodpovédnosti tato pravidla porusena.

V posledni dobé se vyzkum zaméruje mimo jiné na vyvoj
repelentnich pripravkd, které mohou v dobé postriku snizit
navstévnost véel v porostu, a tedy jesté vice omezit riziko
negativnich dopadl chemické ochrany.”” Pro zdravi véelstev
totiz predstavuji problém rezidua pesticidd, ktera jsou
zjistovana v zasobach pylu a medu v Ulech. A
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(_

_)

1) Hlinény véelarsky
dymak, 19. stoleti; NZM

2) Véelarska dymka,
pFelom 19. a 20. stoleti;
NZM

3) Slamény ul,
tzv. kosnice; NZM

4) Bedynka k zasilani
véelich matek,
2. polovina 19. stoleti;
NZM

5) Mokré preparaty véel,

2. polovina 19. stoleti;
NZM
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Spolecnost ocekava
dostupné, levné a bezpecné
potraviny, funkcni krajinu
a cisté prirodni zdroje;
zemédeélci si navic preji
rentabilitu a udrzitelnost
své produkce. Ukolem
rostlinolékaru je nachazet
optimalni reseni, ktera
zohledni a vyvazi tyto
potreby a pozadavky.

Zmeény klimatu, rostouci
populace, intenzivni pohyb
zbozi i lidi napri¢ planetou,
vyvoj novych zemédélskych
technik i prelomové poznatky
v oblasti slechténi predstavuiji
pro tento obor dnes i v blizké
budoucnosti nové vyzvy

a moznosti.
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Kam smérujeme?

Zmeéna klimatu a zhorsovani zZivotniho prostredi znamenaiji
pro Evropu a cely svét existencialni hrozbu. S cilem zajistit
udrzitelnost hospodarstvi EU proto Evropska komise na
konci roku 2019 vypracovala tzv. Zelenou dohodu pro Evropu
(European Green Deal), diky niz by se Evropa méla do roku
2050 stat klimaticky neutralni. Jednim z konkrétnich cild,

na nichz je nova spolec¢enska imluva postavena, je strategie
,0d zemédélce ke spotrebiteli“ (Farm to Fork), ktera by méla
zabezpedit udrzitelnou vyrobu potravin.

Mezi hlavni cile strategie ,,od zemédélce ke spotrebiteli“
do roku 2030 pattri:

# Omezit spotrebu pesticidl a jejich riziko o 50 %.

# Snizit pouzivani umélych hnojiv o 20 % pri udrzeni stavajici
Urodnosti pldy prirozenymi zplsoby.

# Snizit o 50 % spotrebu antimikrobialnich latek v chovu
hospodarskych zvirat.

# Dosahnout toho, aby alespon 25 % z celkové rozlohy
obhospodarované pldy pripadlo v EU na ekologické
zemedeélstvi.

Stahovani z trhu takovych pripravki na ochranu rostlin,
které jiz neodpovidaji prisnéjsim pozadavkim legislativy EU,
vytvari prostor ke zvysSovani podilu selektivnich chemickych
pripravkid a biologickych prostredk( ochrany. Predpoklada
se vyuzivani alternativnich technik regulace skodlivych
organismu, jako je stridani plodin nebo vétsi vyuziti
rezistentnich a tolerantnich odr(d. Genetické metody zpresni
diagnostiku skodlivych organisma.

Naplnéni ambiciéznich planl se neobejde bez
konstruktivniho postoje politik( a verejnosti, do zna¢né
miry vSak zavisi predevsim na praci védcu, vyzkumnik(
i rostlinolékart. Nové technologie umoznuji zavést do
zemédeélské vyroby mnohem preciznéjsi a environmentalné
Setrnéjsi postupy. Chytra (,smart“) reseni urychluji
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Poslanim rostlinolékare bude i do budoucna
uchovani zdravych rostlin, krmiv a potravin.
Rozvoj novych technologii spolu s vétsim
propojovanim zemeédélskych a biologickych
disciplin ¢ini profesi rostlinolékare komplexnéjsi.

a zpresnuji sbér dat a jsou Uspornéjsi — chytré postrikovace
davkuji ochranné prostredky na miru, kamery nesené
drony dokazou mapovat stav plevelt na poli. Perspektivni
je také vyvoj novych pripravkl biologické ochrany a jejich
aplikaénich zpUsob.

Aby bylo mozné plné vyuzivat systém integrované
ochrany rostlin, musi se zlepsit monitoring skodlivych
organismu a metody signalizace oSetreni. Zaroven to
ale predpoklada také zohlednéni ekonomickych praht
Skodlivosti, jez Setri naklady zemédélct a omezuji pouziti
pripravkd na ochranu rostlin na ekonomicky nezbytné
minimum. Ekonomicky prah skodlivosti zjednodusené
znamena zvazovani navratnosti konkrétni aplikace
prostredkd na ochranu rostlin vzhledem k vysi hodnoty
timto zplsobem ,zachranéné“ produkce. V situaci vyssi
nakladnosti aplikace vzhledem k mozné ,nizsi“ vysi ztrat
na vynosu lze po zvazeni dalsich faktord (napr. nehrozi
riziko nekontrolovatelného Sireni patogenu mimo pGvodni
pozemek) od takové aplikace upustit.”®
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Zaver

Predlozeny katalog predstavil a snad i stru¢né shrnul
obsahlé téma tykajici se nesmirné siroké oblasti prace
expertl ochrany rostlin — rostlinolékar( a rostlinolékarek.
Odborny text k vystave vznikl spolupraci Narodniho
zemeédeélského muzea s odbornymi védeckymi institucemi,
které se tématem rostlinolékarstvi zabyvaji, a to zejména
s Ustfednim kontrolnim a zkugebnim Ustavem zemé&dé&lskym
a Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v. v. i. Pomoci
zvolenych metod se podafrilo vytvorit souhrnny odborny text
shazici se srozumitelnou a zjednoduSenou cestou zpfistupnit
co nejvice ¢tenardim specifické a odborné naro¢né téma,
které je v dnesni dobé medialné velmi diskutovano.

Autordm se zaroven podarilo vyclenit, zmapovat
a éastecné zpristupnit verejnosti historické sbirkové
predmeéty, které se k tématu rostlinolékarstvi nejen ve
sbirkach Narodniho zemédeélského muzea nachazeji. Zaroven
autori mohou konstatovat, Ze z historického hlediska se
jedna o velmi cenny soubor predmeétu, ktery nadale mdze
poslouzit ostatnim muzeim pri tvorbé obdobnych vystav.
Narodni zemeédeélské muzeum pak na zakladé danych zjisténi
mUze zacit doplnovat sbirku o dalsi artefakty, které ve
sbirkach k tomuto tématu chybi.

Cilem vystavy bylo seznamit navstévniky nejen
s historii samotného oboru zdravi rostlin, jeho ochrany
a rostlinolékarstvi, ale poukazat rovnéz na jeho uzkou
spjatost s dalSimi oblastmi. Prace rostlinolékar je totiz
propojena s obory, kterymi jsou napriklad zemédélstvi,
Zivotni prostredi, biologie anebo chemicky prdmysil.
Autori dale nabidli ¢tenardm moznost podivat se na
rostlinolékarstvi z riznych uhli pohledu; zamyslet se
a polozit si otazku, jak dale postupovat do budoucna: tedy
jak uchovavat zdravi rostlin, krmiv i potravin a zaroven co
nejméneé zasahovat do zdravého rozvoje krajiny. A
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Poznamky

1 Vystava pod nazvem Le Siécle verte se 7
konala od 14. 5. do 27. 5. 2018 v parizské
galerii Joseph. Dostupné zde: www.
sortiraparis.com/arts-culture/exposition/
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Summary

The catalogue of the exhibition Plant Physicians (Lékari rostlin)
presents both the discipline of Phytopathology, a field of study
between agriculture and biology, and the work of phytopathologists,
their methods, the development of the discipline and the important
personalities associated to it.

The present inventory strives, above all, to highlight the work of
phytopathologists and to make it more accessible to the general public.
It does so by placing various aspects of phytosanitary work (the history
of the discipline, plant health care, the methods and technologies
behind it, the organization and institutionalization of the field,
globalization) in specific sites of the Czech and Moravian agricultural
landscape with the typical crops and diseases of these plants. In such

a perspective, individual topics and issues which are explained from the
point of view of the phytopathologists themselves, are presented.

The key framework of the presentation in the catalogue is the
integrated plant protection, a concept which takes in consideration both
the economic and the ecological criteria of the subject.

The catalogue presents the activities conducted by phytopathologists
mainly through the prism of this approach and introduces, among
other things, a wide range of plant protection methods based on this
framework.

Keywords: Phytopathology — plant protection — plant health — protection
products — pesticides — integrated plant protection.
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