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1. Identifikace

PSedmNRNt rebhenbE®MmBscBusy Tvodn2 cel okoEd® v ® Vv az
stol et?

Ngze¥lodbj ekt je zn&m jako Broumovskl herb§s
Datace 1595

Autor: Johann Brehez b e r P (1589 1606)

R o z mRrihy: 3261 1@ 75mm

|l nvent 86702 | 2sl o

Jazyk:n Dme clkat ian s k 1

M2 st o WuazEam? :Broumovska, Kl 8§8gtern2z 1, 550
Zadavatel: Muzeum Broumovska

Restaurovat Mgr.B ¢ A . Radom2r Sl ovik

Zapotestaur 8§t ors&mcih Dpzr§al® ady2 4

Konec restaur §t ®m2sdapyclistopgurGsc 2 v

INa %YavodintiulusektKaeR@t er B¢iocH4®alre me BdDi0gemdK/flmgefdster begr
sind Wie Sey Der Allmechtig Got Selbs Erschaffénnd auff Erden Hat Wachséhassen Das auch Unm

iglich ist Ainem Maller Wié Kunstreich E / Sey So Leblich An tagzGebenHer b§ S ve kter ®m j e

a zahrnuto 346 ¢givich bylin, kter® jsou t®mnS takov
zemi, pro mal2Se, jakkoli nadan®h®i V@) nemogn®, je z
21 per | (wngef st n2lberinge jarh@dumt aij i Njhrd enoddaleko hranic sév i car skem

a RakouskeBmw,dalms&®hiz ejmske®ma okrese, Bodgagmdn® mj eaze rso o |
nDmeckT BBdetWgkdT t embier shkt®tgps : / / cs. wi ki pedipaSeowrzg/twi kli0
10. 2024).
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https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bsto
https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bmecko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bodamsk%C3%A9_jezero
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2Typol ogixTkl popi s

PSedmbhe s tma yehoevr8n®S t y p u* kh ebylfiraks 1535V ¢ cwue Se n
Johannem Brehemizber | i ngu. Her b§8S obsahigxe nopll XSTn
Blokjecopat Sen pTvodn?2 d8éviDsRmivodesvlkamiou s

Nejstarg2 doposud zn8mar ozkm2 nk®@3 70, hZear bASp i
benedi ktinskl mni ch ksitddl ibmr oAMoOes k ®la ikWwa&Ig d
a Seditel kIl 8gtefdeénrte cwhiEdhss§ d?d jakombjes § v
gy mn &diad g2 historie he80Ob 8 Seet eve?hme2 Op.o uszteo |t eot, 2
br oumovsk®ho muglkri ©thij ie vielnPSojgtt® rmy?lh oh doobs& * | =

sb2rek muzea. V roce 2016 byl znovuobjeven

2.1 Typologickl popis knign2 vazhby

Dataci vazby mTgeme wuspokojivhD, dle datac:
konec 1@ohst ® etyad.eddSeenv2Dniammbydesskami , n8&rogn
kovg&n2m spol u se spotniamieijj2h aobdkld jaedkma vratj elt e
Vazba byla pTvodnhD uzav2ran8 pomoc2 dvou

sponovich Sem2nkT se nic nedochovalo.

Je ot&zkou, jak dlouho herb&8S spony mnl

kni hoaralpsuBlice gej dS2ve byla zhotoven§ knihe
rostiny’/Pevn® sevSen2? bloku, kter® mthharakterepony v

herb&8Se. PraotbBpoddigyBijiicthogpldsplSadih2i azadn

3Typol ogi ckT enpvoyppirsa ckonviahly njas z§kl attNDpSji gprovedenpotrgp
prTzkumu | pk ThPdd, staamotwnm ®ho restaurovsgn? .

“Latinsk® hmznalsens?i cBusii je ug2vs8§no pro herbg§Se, k
usugenT cHormtoss | snccus t Adychbelkld@ddmeiujgaldo cccus. 0 M
Webster.com Dictionary, MerriasWebster, https://www.merriaswebster.com/dictinary/hortus%20siccus.

Accessed 10 Oct. 2024

SSKRUGNE, s. 320.

6Zhot oveunsRoowedBl ovazby opatSph®®kni gndmhkoyBB? mgwi ce,

spony) bylo n8kladn?2 z8legitost2. Je tak zcela na 1
| kdyg vRDc mohla bivaialkzceldlavedlzahodt dygr2 an&kli &adn®
holi|lovi a chirurgovi Johannu Brehe.

"Zcela jednoznalnhD se tak d8 odvozovat od procesu 2z

nag2vsgn2 bloku doglo f%zelkk]| R§ednadabhli$ebd?e gH b dot ue zb8l nozk u

sev Senek nhlhakSussp®m gliit$um pSi pravenichjefechAnudghtdenselhl
knat2rg8n2 o0S2zek | ervenou barvou. JasnDhD Pokoed bgd ok | §8d 8§
doch8ftekovEBn?2 rostlin na |listy pSebgeapépsafd®bbekut
nedo@lbgklbzen2 rostlin.
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byly vminulostt h ot oveny pomBDrsn D ugicd vt ea trefhandby
prov8zkdeveert@ 2 variabukavdu8§pdvsVvawmlhyl i Kk

ZpTvodn2ho kov&n2 se naelvtaibdsgpavhivlviad vl i
pukly spl ochTm arscshSedmb@bbokd®nvd8t Paikd o@ . kov &§n
dochog njoak na pSedn?2, vialbiD kad8h2déyta. pkugi
ngrognic a stSedov®ho Kow§mEd n2.do lmdmii & dno @
text frakturol®Kf i x ov&n2 kowl§mB pioomag®mnSeeyt® k

Desky pokryty i ou$adkspbvig.vP mlamy v na z8l ogks8c
a na roz2ch zpraebov8mpS¥m¥stelbav sittykn2 dr §¢
nast Si gemwdTuaBazawv®&den2 pSesahT Rayphna §l kov
hSbetu se nedochoval

Povrchu s rzdoben slepotiskenK ni hv az al z \Banow kommtigond nou  r
obou desk8ch. ®ooéoet Iri§mi[l pv yopderRvweinch nej s p?2
v8l elrkddl o obd®l n2kov®ho tvaru ponechan®
st Sedov®mu kov§gn2.

Kzhotoven?2 desek v az$3aamm&apypobt@rebu khoS/b@e tdre2s
strany ¢ jednomm?2 stddodhosvanl m t pswvzizdrl 2moa odirzugkot n ®m
Kanty desek uvaBtsek skoasapy HBiDeembbokenaoy
desekzkose®zv nNj g2 st p&npraei snak epcSheuc hpordo eppol kyrnyuvl
h S hldokunaplochudeskHSbet n2 stvmanynde sek dimayyabez zk
paty desek Psck |veynb vwof Pnt@rpartd s k aopzi dt o8blng@ v § n 2
kter ®ho pSesahovaal o os ?2plld cth$b edters kbyl o k u

ZvnnhnDj g? strany zkoseny hrany podéselk wmewxir
ng§rognicemi. U pod®l n2 o0S2zky pouze u pSed
a mezi ¢gt2tky samotnlimi. mdmdtla ud3esvw Dnp Sddni

8Text po obvoddVe maria/gaciaple@rdo viagmiMaagsktai péaB&ktea o t ex

je na pozdnh goticklTch knign2ch kovg&n2ch pomRrnhD | a
Pokud doglo ke sveden2 j8&8dra kapit8§lku do plochy
proch8zel desweer eam bvyl fisev&n bkol 2z|8Ky)g kD pdk Bgky
nast Si gena/naSez8&8na. Jinak by nebylo mogn®, kvTIli Kk
zalogemd pSh®degPb%i desekSen2 knihy tak na vnitSn2z di
Nest eticklT pohled na nastSigenou z§8logku a samotn® |j
obg2vsgn2 j8&§dra vedli bokuikoT?hkh O008§FEkki pSebos2f§e &&bef
naskytl ve vnitfohl dds&dgae | §SiovégemmbdjivgdSkewy.i tMuns§erlust h
desky, kter§8 se nepS2jemnhD projevovala pod pokryve
jednoduge odebr8na a vznikl tak dost @tnet|on Nz pvTesl okble mv
zpracovsg§n? desekh|ldniBimaviget kiBatay a&esl|l eduj elhal8ho pak
stoVete.vi BSlowk§2020,6v1§138
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sponasponovich Seam? nzkaud n2y bore§8snky nedogl o ke
zapugtiDn? s p onovinzhs t $e nu2gnbkk T8. n kReo uzkeo s e n 2 de
koS2zce, tak aby Sem2nek neNa ochmiBjzedk ptSreasn
u h SdoSelteuh ot oveny ¢l §8bky pro um2stRDn2 vazT.

VpS2padh opracovsg&§n2 hSbetn2 strany desek
pouze m2rJnily zakdoedivs.i t utacm, pdpd 2p Rl wyvazovsr
proveden? sl epoti sku dboudpouo cabyr ydseys kwa zal psrvoe
situace byl provedendes k §ch zHmberzNvrimpypsNSesebkdnYadag
knasazen? d&keolsenad bfraky pr ovoevdgeenm® npeSheadb 2 rze
dostatelnhD pS2jemnT/ pl yunuzlel hpSSeecthuo db | porkou vneas
Zt ohoto dTJvdodated gpl®omuk opracovsg8§n?2 hrany desik
dTkazem tohoto postupu je zachoévigm2 Obmatzypyv
pS2loha) .

Kapit8&8lky gyn®@®mnodbetubizkl@msey 0S2zky. Jako |
pergamenowklongrco kgek ®ho byl nNDkoli krg&8t pSel
kter®ho bylo vedeno .Kiapitgvek Obr afbe§ b$2
nal epen? méelaepBrsalmy j&§dra svedeny a pSil.

Mezivazn?2 pole pSelepena druhotnh ugitlm
pougil nadkagp®r pgahenp 8i® @md hpy Sréck svedynapr v n 2
pS2degt?2 aatwvhBj Jteub®hano desek.

Organismusg i t 2 |ttvyoSSein dnwad joiuzTemiE mi a dvhNDma zapo
stthyKoncevedefy po v n kpotgof[m dsrvaende ndye snkay p S2 d e ¢
Vazyvot voru fixovg8&ny dSevipBPmdekob? plSemah wma:
z ar o v pléchoy desky.

Nag2vsg8§n2z prTbNDgnd®ea gakdvBolem vaz

22 Typologickl popis knign2ho bl oku

Blok sestaven 2 u|l n2 hovpp g &gaiumv er ge aemvpddoghrI® n
rukavice skytkou sej e sdedmilapenf vi z Obrazov§ pS2loha).
Bl ok obsahuje ceolykgmold6 poll 8¢ «kkid csi@3sem,aeovVv §

bude jednat| @pohvearnbi& srost |y nmlimilgiesTBido uc 2
kompenzovak S1 # @, kbeNgamgdtaat nDeb&@ |l §d8padnal o ¢
|l i st T. DetailnhDjg2 z8kres jednotlivich sl of¢
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Blok obsahuje celkem 107 folii, tedy214strBro  t i t ul n2 m | i st u n8sl «
foiaspSedmlanepst S2kem. Po nhDmrpdbk kden Kems | b3
vichn2zm prUavp®ns | reada o sslirefagekiy f ol . 103) dochov

cel kem 5 pkSSihd @ gemketm3dSgp |l len® skl adbhN sl ogek pS
0 poz Ppsftvaotdedd kompl etn2z sl ogky.

Vgechny b1 o&wmky sou po obvojdaud nogaitchen yl i
vyvedenou gl uZian powmehstempl ochy str8&nky z:

n2l ati mMmai mN uvedeny n8zvy. P o dd emn?2a d p8iita
oddnRDl uj2c?2 obraz od textu. Ten je ve spodn?
zpravidla do jednoho sloupae | e mIEMINObvDdevuj 2 textemve dvow | I a ¢

sloupc2ch (nap$S. folio 10r)owpSCrpapd.n felgitd
Jako psac?2 prostSedek byl poug2t Qgel ezoge

na stSed a okol?2 zdobeno fl or 81 n2 mi mot i v
vyvedeny muglovim zlatem a | §st textu smal:t
Na 103 thslosarth je celkemepedjndsp@&? §moands
pougitalviyziTheaxt ovg pS2loha). Samotn® tech

Lepidlo se vyskytuje pouzdgepéddan p&2od édmien csu
g8§d:mt®opy po zatelen2? p&bhpadaackBgesti tepj dmal
okol2 prost® | epi dI'B® bne§zr ojl anko®h d k oslaimozt me®l hiog
svhRd|l 2 rovnhDg i to, ¢ge |l epen2 bylo prov§gdDnr
VnNDkoli ka pS2padech jsem pSi detailnhRDjg?m
pap2ru. Nejednal o se o pravidelnRD zastSi gei
zatrgen® kousky,(fiktoevr8®2bywlty nkduddiviiye Kbr azo
Vherb8Si je obsageno 214esk®amnioggsc el keini
kolorovanou perokresboldut or j i dopulgndn?j akhykbDj 2c2ch |
kvDtenstv?2v) , (folkiadi clbu (folio 31v) a

a 32r)NDjtapaka&kzen?2 ter®nnT (|l ouky, horniny
(koSenT, podno®=S? paididulmelch Thlaz 2)i.geYom ku na
(folio 41r). Vedl e | etn®ho mnogstv? zobr az
mnemoteb ni c k ® p o mTwllw jt & eabaatehkgyd st ava sv. Jana

loI,Brehesnejvl’.)t,(:]2 pravdNDpodobnost? opatéqval vpz®dur odni ny
pSedem nat Senou. PSilogen2m/jemnlim pSitlalen2 na vr
vel k®m mnogstv?2, ktek®l byapakebiSgSpbahbaakaP2yvyt ®
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Zde zcela jasnl odkaz na tSehalt B@Smalgd nvzam o
AJohanni's KraTtid).
PrTzkum rovnhRg odhal iill psatsamaqg® pd§ustmBi p

Autor nepostupoval zcela systematickynMdkt er Tch pS2padgectivodedPo
pozad?2 a pak vliepen?2 pS2rodniny jindy zase
pS2rodninu.

PSi samotn® mal bR p ¢ I9tSE wo waykresta ditkodistenp to al k |
a n8§slednh provedl ljagju¥ nfEchpbé v hpBlupdvaik Vv e d |
pS2mo bez pbdmtespSapandk ye pSesnhDj g2 sp2ge
perokresbn.

Visledky prZIalkiumuo pgiotk28 bNgn® gk&ly pi gme
a hnnd§( vhlzi nfkeax t oZvi8at ®S2|l8shtai) .t extu a obraz

muglovim zI| at em.

USKRUGNC, s. 327.
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3.Popis pogkozen?

SpSi hl ®dnut2m ke kompaktnost. aefhomdilon é snt
jeho fyzickl stav jako kritickIl. Na prvn2 g
i knign2 blok utrphRli Sadu rozs8hlTch pogkc

VpS2padhD kni gntrgadbyNdogpsponk afsiRoar |l c2hc IS edn
a syst®mu | ej i chD§&Iliexpasceco dkne? cdha dogEhavatcepsuzee .
prdtuvgechkrdi8en2ho kouvugea&8hdemuozkel|li gtnNn2 pr
a hrubl mi Lnoekl8ilsntlo tdeongie.g8§deuc2zohkkopododb®h p
mNdNnidyl gRmu pogkozen?2 patS2 odSen2 a gkr §
povrchuivazenwNDpSystaveno. Nejviraznhj g?2 0 C
zSet elkke® stBSedowwdBrgakddly &n2Sedov®ho kovgn2 n
ag ke vniku perf@eng@cegniPee &§pa de iv8uesle v k |
zpTsoshpeengae neopatrkhmimhaachBalem2 mperforace pi
po naragen?2 nMatwpowWrgéehuwmakew8§mBd .j sou stopy po
se 0o souvisl2 ng8tNr ovgem jeho viskyt je dc

Povrch usnhD je silnhD Pmelcieg®mn pprvachavizded
jakg8 vzni k8 p&liklpmudBs atge o po v mian j iZos gie odo
kopat Seni povrchu usnRobhPdpSakadDakhrams§ ngi I
povrchu samotn® wusnh | RS ljdepdyrhas s Imidtchanicky T | er
pogkozen odSen? ®im@mBwidrhktyoal e voatkvaozn[®h o hm
Ztr 8ty pokryvu na pSpSapadnzh $upd tmdBet s éul sbnork. ¢

Kapit8&8§lek se dochoval pouze u hlavy. PSib

Mezi vazn? pSelepy silnhk znel imptsAnI®. dr\&8nglej
praskl ®.

Samodint® bl okuNg ev &koenplaka n&gni pgagplo®Zmwimtc?? c |
nedog!l o.p SP qasaddth 2v dd @dnrys t N pvSeemdhdest k jejich
pSetrgen2dePkopogant 9gSej epmesivedrmy na pS?2
pS2degt?2 samotn®ho.

Z§8sadn2m a rozs8hlTm ponjhaud ers2tm, vitsd ra®@rewn
vodou Vzhledemk ozs&8hl Tm a silnlim zatekling8§m | ze

SpSi hl ®drndtn2®molb mbkogi ck®mu pogkozen? l ze r

2DvN ng§rognice na pdSeldm2m dersacve®n ur chHw)vya at i na des
a jedna u hlavy).

Broumovskl herbsgs
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nepSiznivl stav musel trvat pomBDrnND dl ouho
| §sti bl oku an epjordo®l sn&h |oeS2gz2knyu. pKo geked z® ns2p ot dank?
t SetinhN Hledld.chUl pses T bl oklu§ svteed |no® nuo tsol empoe:
ksobnD. Aktivita pl2sn2 vedle ke ztr8thD poji
povrch je vm2 st D pogkozen? otevSen ag =zvatovath
u pod@®HKyretbumeSzm@n8amoky §n2 nkoBnkk zpSad@pea h
samotn®ho textu pod pS2rodni nami

VpS2padhD pS2rodnin ajke dagr @musBDaiviue Isne® dvo
celoplogn®ho podl epen? rost | ig§w § ma jSia@toiul i
mechani ckl pbdoéfNektaTowmen?, praB#dodomhm bdpad

m&§me pSe8Wl ee¢bst a4l herbs§S mus2m ophNt konst
Uvol nDn® | 8§sti rostlin zapadl: do hSbetu bl
Namkoli ka pS2rodningch | eminulosi ve@ehynsithhod o b S e
pSipevnit uvolnhNn® | §sti rostlin. Ze¥ m®na 1

Jak na vazbfSzapddmup$2akodnivh se obenevuje |
Jedn8 se jak o] pSechody skr z n Nk Bouze k l i s

vmi kromRS2tku jsou na rostling8ch patrn® poyv

BypS2padn kI idnoub opvolung iiof prikaovv&m 2 u v o | n Mnelncthi f|i8ksatc2i rnoesdtc

Broumovskl herbsgs
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4. Restaurs8torskIl z8mnDr

Restaur&8§mBrskibyl vyt vo 8@&n Janme$ eavu?r k§at vosr kkoow
Restaur 8torsk® pr8ce byly rozpracoRr8wmry2 do
etapap r o b Wdchd cho bid i 8 § 8pad 2 0 204b.d olbr2 ilisk6paldpRe2® v
Krestaurovgn2 her 8$e [2902m . li gl 1E@& RD24pwdgorb 2 \h a
doglfoyzkck®mu pSed§n? POHjvekdnW) cesmaechni uke
z8§mDr jemowvahOdchylkyoth avr gen®leg i @dpHidB®Idb u rest aur
budou konzultov8ny se zadavatel em.

Zde je pSmbt oBeA. JapyvDhSav¢vimkevn®dkh® @ rozd!
do etap

Kni ha vygaduje |lasovhlD n8&rpoosntiupkosmppefnk
pougitich materi 8l T. Z8roveR s ohledem na
koncentrovanou a jemnou mani pul aci v prThbl

dochovg&8n2 wvgech | 8st2. V pr Thstadowenpgostipz k u mu
jednotlivich krokT prTbRhu restaurovgn?2.,

1. Dl e vyhodnocen? mikrobiol ogick®ho pr Tz
s ohledem na ochranu vgech pougitlch mate
2. Celkov§ fotodoksmanravé&nkmi,hy pdSeddaj ?
proch8zej2c2m svRDtle a s pougit2m zvDNDtgen
textu a rostlin.

3. PrTzkum knign?2 vazby, knign2ho bl oku,
4 . Mechanick® | isthDn2z vazby.

5. Mechan?tcp®p?igtidn situ. (v r8&8mci mecha
upevniDny odpad8vaj2c?2 | §sti rostlin, nebo
vnitSn2 dr&8gce slogek knign2ho bloku, pop

mani pul aci, aepdvadm? Smeatah.
6 . PrTzkum a fixace barevn® vrstvy; inkou
7. Zkougky metod |igthDn2 skvrn a zatekl in

zateklin, pokud to bude mogn®.
8. Dopl nRn2 chybRNj2c2chm2orku ayylr paerirah ido
9. Oprava trhlin a zpevnhRn2 pogkozenlTch I

10. Restaurovg8§n2 knign?2 vazby:
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-oprava hSbetu, sejmut2?2, nebo restaurovsgn:
zkul acen2 hSbet u.

-oprava prasklTch vazT.

-restaurovioh g6gkbBmeéoh desek.
-restaurovs8n?2 pokryvu, doplnBDn2 usnhiD.
-ligtNDn2 a konzervace kovs8g§n2, pokud to burt
11. Fotodokumentace knihy po restaurovs8n?
12. Zpracov8§n?2 restaur8torsk® dokumentace
svyhotovenTmi fotografiemi

13. Viroba ochrann®ho pouzdra na knihu s

1. etapa Z § Blistopad 2024
1. Na z8kladhD mikrobiologick®ho prTzkumu de
pougmatehi 81 T, barev a inkoustT.

2 . Fotodokumentace pSed restaurov§n?2m, det
rostlin.
3. Mechanick® |igthRDn?2 vazby.

4. Mechanick® |rigmdin?t qphagp?zrauj i gt Dny a wupevn
nebolkal i zov8ny jig odpadnut® | 8§sti rostl in
pops8ny a ulogeny v ob8lce pro dal g2 mani pu
5. PrTzkum a fixace barevn® vrstvy, inkoust
6. Zkougkyswmetrodal zgtBkR?i n v pap?ru. Lok§8I1n

2. etapa K v N i lsstopad 2025

1. Dopl nDn2 chybhDj2c2ch okraj T pap?ru pomoc
2. Oprava trhlin a zpevnhRn2 pogkozenlTch | is
3. Restau ovdnbyknogmnava hSbet u, sejmutz n

hSbetu a opRtovn® zkulacen?2 hSbetu.

4. Restaurovsgn2 pogkozenTch dSevhDnTch desek
kovsgn2.

5. Fotodokumentace knihy v prTbRhu restauro
6. Zpracov§g8n? restaur 8tor sk® dokument ace v

dokumentaln2zmi fotografiemi zachycuj2c?2 prT
7. Viroba ochrann®ho pouzdra na herbsg§s.

Broumovskl herbsgs
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5. Postup restaur8torskich pracs?

1.Mi krobiologicklT prTzkum

Fyzick® pogkozen? o b j mikrdonganismg d i PkScevda | ®a ppod ¢e
dal g2ch prac? byl o nutn® prov®st odbDr st
potvrdila nebo vyvrgtili pS2tomnost ¢givlct
provedenp o0 mo c 2 steriln2ch vatovich tamp-nT na
nejrozs§8hl enkgdrgansmyg kot @®2 zvatovatiDn?2 pap?2r o
pigmentace vznikIl ® na pnaipkirrouo rpg&inVmmenTabdbky i s
bylynegat vn2 a dl e domgknyebghd miuk n®bipoloov ®st de
Kompl etnkutpi §aaezje souPEstdoKemeav@cpS? ke

2Fot odokument apea THtNhwu reSddua ow § n 2

Obj ekt belst pSeadvE&§n2m zdokumentov8&n pomoc?
NIKON D7000 (16,2 Mpx sn2 mky ve ) orPoSttwedPGfotodokur
restamrpvg@mm2tal of oto V2 ysut gni ot s2t m z8bl ¥skovlic
Fotodokumentace zaaxwyvcailky jakblcehko¢tdestzd
strana), tak detaily pogkozen?2 vazby, bl oku
Fotografie or Tbh Dhu restaurovgn? atbglliy®rpoSiaopam
osviDOIpdN2 za pomoc?2 f ot oaparn82thuo NI oKkitfdaazepDarr 080t Ou
15 (48 Mpx).

3PrTzkumy a jejich visledky
Jako zcelap r v byB provedey nei nvazi vwn? pedealum se o]

p r T z/éptickou mikroskopii provedenqu o mal ¢ 2y iho ngkroskdp Levenhuk DTX

500(12 Mpx), stereomikroskopLeica S6D* makroobjektivu Apexet® stereomikroskopu

SMZ 800ar ent gen fl uoyXRE.Zéskah®anal bz macke pbSyil y
sestavov§8n? ty helr dgi$akk® hd e fpionpoi vs§un 2 pougitTc
zpracaoavwe§n® ,byk o dTJl egit® pmd ocenalcep TZRIM@®r &
(typ usnhi, identifikace barevn® vrstvyeée) |

restaurovs_sgn?2.,

“Z8bleskovg svDtla zn. FOMEI, digitalis 400.
15 Sestava s Pstugenstvm a digi€in2 zrcadlovkou Canon 600[18 Mpx).
®Makroobjektiv pro mobiln2 telefon se zvDtgen2zm 24x

Broumovskl herbsgs
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Pro identifikaci | @b il wAErmlowWnian jebol o
infralerven®aspéknoo®k aWip ®&2mma by r lagfiikyo wSruzg i
prok8zal i arydoRihutay. vyziog\8B@imo2t n® protokoly jsou
pS21lohy.

4.Re st aukrnoivg8@m22h(os ukcohv@ n&2 mokr ®) | i gt Dn2, konzer
Restaurovg8§n2 knign2ho kovg8&8§n2 bylo provede
vazdNcell proces byl provs8dnNDn poKzbapewm? (v
povrchovich nelistot u knkiojgzn22nh oc PKb@npSerpdr. ojc e e
mokr ®ho |igthNn2 bylo nutn® vykr T tatpalkoocvh§un 2k
usRov®ho pokuywu.%l Kl u jsem pougil folii M

a tvarovhD pSizpTsoboval t ak, abryi tj it abky | ok or
n8rognic a stSedov®ho Kk oey8 nc2hvipFotegdkuihestack a mi  u
Obr. 25)

PSi optick®m prTzkumu bylo zjigthRno, ¢ge o
usRov®ho pokryvu se objevujPer olveekd8! nis me rm& c
odstraRov§n? pomoc 2 organicklch rozpougt D
izopropyl al kohol , | ®k aSs kT benz?2n, techni c
tamp-nem byl oo svtybeam@il@skopgers & dle stopnatv ov ®m s mot k
sl edov8na reakce bar eNeaj®s ivirnsjvgy? nrae arkoczi p ovuygl
stopa na izopropylal kohol . | opdSsit ramddnc v d ne®
n § t (Biz Rotodokumentace Obr. 26)

Po ogetSen?2 mzdgpsreampyp Qil KoddmPiel pokvr chu kov
beng§t sk®ho nlvdridal mai gvtelptScdToTsmia p i DN 2 rjelohid | a d
nanesen2 na povrch kov8&n2uvaol Rooggevizlimeil i g
Fotodokumentace Obr.27) Uvol n®nh ®t yebyly n&sl edniz set Se
Fotodokumentace Obr.28) DI e pot Seb byl proces vilyimytBn?2
zbytku midla jsem pougil vodu, ¢gtRtec a vat

Zbytky |l ern@&PDbdmkpus pal p oow oadlsu rkaRwoyml jmee
pomoc2 bukovim a b(édnfotodokumentack Olp. 8T8 tnekk® al e
hougevnat® dSevo mi umogRoval o procovat
pogkozen?2/ pogkrab8n2 povrchu kov§gn?

Oget Sen2 i zopr opydvanTk onhSonl oesm zN 8esnl|eid nol nb ame ¢
pomoc?2 dSeviDnihahn @Badt ekzby m@ma ssTi |l reMdjndg®?hoh |
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Kdol i gt NDn?2 m2 st se jzéoypmn Ry vingt WBxtrag) jgm@gn mP o a ¢
ocel ovou vat NNa( & matkagser sBaBdadkpusek vaty tak abych mohl

pod lupou co nejpSesnnhji atakovat vybran® n
Kz8vRDrel n®»mu odmagt NDn2 povrchu kovg8§n2 | ser
provedena povrchovD pomocl2®kvd $s k@no mieomB2un ur..
S2dkl roztok vosku jsem naaplikoval na kovs
silikonovimi kartsg&8lky. Po pSelegthn2z apliko
Vm2 st ech, kdel dPd omksazn®h d | ke BEEBMRU K mseeuny |
pSi stjoaulpd &p Nt ov n ®mumuztack | %IpeSin® .j Kem pougi l

a prTbojn2ku potSebn®ho prTmRru. Knign2?2 esk
a ocelovou deskou.

5.Me ¢ h a ni c kaRbyil pokgyvudddesek

PSi optick®m prTzkumu bylo zjigthRno silnc
odSen2m a krakel §g2 paeqdd@eti Slem2 ilfli2képec en ebwirdle
bad8e2c.hani ck® such®m | i gthNn?2 koaPmjnE@dmupec
Hrub ® nefjsemotdsty aRoval pomoc 2fotosldkamerpae®budta gpac
42).

N8§sl edn® mesehno®e t i gt Patze na | ok8&l n2 | igtDnDr
Z&8 krjoskem prov§8&dnNl pvatad ddmqgikp a8 2k hgmotangui vatu.

Tymi unsegnidlostat do jemnlTch a hTSe dostupnl
(viz Fotodokumentace Obr. 38). Kuv ol nDn?2 nelistot (vktogl o |
Fotodokumentace Obr. 484 ) . Li gtNn2 bylo pod8mzseheclh yz
kolem a ve visel2ch kov&n2véeyk@emmm@savpSki
| i gt NDn2 | e i vpoc ej ey érot@edkunn@hice Olc. &2, 3738).
Odhalen® | §sti dSevhDniTch de@%dh njsSserk ®hios tml lc
Uvol nRn® nelistoty vytz2radli swa® ovvoldnD.t amp - nen

6.Fi xov8n2 wuvolnNDnich | 8st2 usRov®ho pokryvu
Vm2 st ech, kde| WdPdmd ouknD od desky jsem poc
ki ok8§l n2midesSdd.epZa2tkmto ¥l el em jsem pougi
byl a useR pSihlazena pSes knh dilalSptk® gpa@an
a pSiadrpgei hl azovan§ do (viz&adoddkumentage Obre3@®e n ®h o m
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7Mechanick® | igthNn2 pap2rov® podlogky

SpSi hl ®¢matramtleru objektu a m2Se mechani ck
bylonut n® i ndivi dul8ilqtNNnrSijsea durpmivéaite bkdzls § Bt F mn
pogkozen2zm byl o mogn® p okuozze? ns pcrh& guepneXrié me Ipio i f
i pSi vymet&§n2 hrublTch nelistoK|mgtztiNnkPi payp:?
sotevSeni m pomrpg$iesnt oupi |l pouze navalizovgn2m
Fotodokumentace Obr. 48). Vm2 st ech bez viraznhDjgdhgi pogl
mNkkou | at éValbnasterfviz §atodokumentace Obr. 8D). Ivj ej 2 m p S22 pa ¢
j sem postupoval sp2ge navalovg&8§n2zm negli otH©r
U pS2rodnjien i cdgloomek e n 2 pod klowpaowu c@id upewmgi
Fotodokumentace Obr. 51).

8.ZajigthnNn2 odpadlTch | 8sti rostlin

Vbl oku se mezi l' i sty nach8z2 nRkolik uvol
jsem zjistil, ¢ge vedlkt pro@ 1l ¢ i ot i|skkreByyizacs @ a z €
sezde vyiskp$aufaédniny, kjit ed rR® s@de Fomdok8apotace a n i k
Obr. 45) Tyto byly z bloku vy muty, popss8ny
dohl ed&8vg&ny jejipc$h? ppaldvido dnfe nj2estmebude mogn
zadav ateenlae mjdgjiffzggahovg§n2 a adjustace mi mo bl

9.0dstraRov 8hiocku zatekl!| in v

Charakter objektu ©Wwlo@p osvtarna@n plSizsrtoud)ni ng un
tradiln2ch metlodpdpg2grtdwnm® madlekgden. Pougit 2
zaS2zen? je znemodgnNDno | iddgn zebou RanvfofinJakm adj u
reg8ln® se jev2 ugit?2 lokS8lpoms¢rerdaobkhadEteah
suspRNchy napoBe Tz mar edrar§dsctvavur ovgn2 EnapS. Ge
VpTvodn2 m z Somksrtur alRwlvEpd M2 z&mek!| Pa detail nh

objektu a zejm®na konzultaci se zadavatele

YSiln® hranice typi~d1}f®o¢uoeptS&Im@hﬁ)ri?nypa/pzmﬁdwb@u godl ogk

jako takovou mohla bilt nesen§ nelistota, pS2padnhD vooc
vodysetawdan®m m2sthD zastavila a nesen® nel]istoty se Vviz
zatekliny zcela signifikantn2 a |ig?2 se téen ®dplskdver n

zasagen?2 tekutinou.
BFILPO, 2016.CHADIMOVA, 2021., JINGJING 2023.
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rezignovat . Jedn8 se 0o pogkozen?2 |JistD est
ug2veg§nz a dalg2m beggerdca ®m uchovs8&§n2 pro dal
Vm2stech pS2rodnin jpeS2|piag@dthNN e | V[y Iboyu Ineerb®.l oA
vystavit pTsoben2m zvigen® vl hkosptoig kao zrein®k c

rostliny. Omezen2 na poudgithlipolséedlekohol T

100 ZajigthNDn2 osl aben® pap2rov® podlogky

Ot evSenl povrch pap2rov® podlogky po pogl
|l ok&8l nD pomoc?2 n §e¢tddolwORd® bKnlTunt ed peTs o0 evm | s e
ikdokl 2gen2 wuvolnhRDnich | 8sti paphaov®cpodl a
pTvnd m2sto. To bylo mogn® prov®st na z8kl a
pouze t v a nvi¥dbdokunentadei Obr. 53).

11.Dopl Rovs8n2 ztr8ty pap2rov® podlogky

Ztr &8ty hmoty pap?2rov® podl ogkwpajpgem.Seleinl j
si pSipBreawim odbarven® pap2roviny (60 % bavl
hmotnD kl2gen® 1,5% Tyl ose MH 300. Pap2r | se
Velikostz § plddtey pot Seby wupr avkpeaP meng Sppioamged e rd
Tylose MH 600Q\viz Fotodokumentace 5387). Schnut 2 prob2halo pod

spz2skem) mezi holl ytexi a | epenkami

12 Opravy japonskIim pap2rem

Trhliny, zlomy a osl aben8 m2st a appaopresrko®h®o
p a p Koumo 3,6 g/nf a6 g/n?, viz Fotodokumentace 581). K| epen2 jsem pou
Tylose MH 6000.

13. Fixovgn2 wuvolnNDnlich | 8sti rostlin
VpS2padh wuvolnNnich | &8si®2j pShrogitonvip®@@m
kpap2rov® podlogce. Nejednal o se jenom o |

a stonky nalezenw® st prddkst Seaahikyhalradiatelelm

kt omut o rozhodndff¥oplSi ghchpemama? z co mogn §
pS2rodnin herbB8u.pB2mbovpTvodn?2 | okace byl
na z8kl adhD ot ivis kofodokumentace 688)nkkl Secphe n(¢2 18 m pou
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Klucel GvetanoluL epi dl o byl o vybr8no na z8kladbD re

zposl edn2ch | et vDnuj?2c2ch s éortpsrsiochs. e mati ce

6.Seznam pougitlch materi 8l T a chemikE

- 2% Klucel G (hydroxypropylelulosa)y T r . Hoe (@ lokt§,] nSRap¥ Rov ®n 2
podl ogky)

- 6% Klucel G (hydroxypropylcelulosay, T r . Hoe plhauitgfiitxSARNE (2 uvol nl
| §st2 pPS2rodnin

- 6% Tylose MH 6000 (metylhydroxyetylcelulosa),l r . Hoepbstyj t SRNIS{ op
japonskIim pap2rem

- 1,5% Tylose MH 300 (metylhydroxyetylcelulosa)y T r . HoectHekl| i gSeRIN
pap2roviny

-ruln2vpaptnoful nN pSipmpa v ebshhengQ%baviny g p 2 r z
%Inuy barven2 provedeno pomoc2 azobarviv)

-j apons KKbuzop,agrE a6 g/nt

- etanol C2HsOH)

- 60% izopropylalkohol

-v]l el 2 vosk

-1 ®k abSesrkd 2 n

-Wallmastefi 100 % mRkk§& | atexov§ guma, vir. Akact
-kogn2 klih

-PUR h o il lbez dbsahku kyselin

- Hollytex 1 100% PES, bepbsahu kyseli33 a 81 g/m)
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7.Doporul en® podm2nky ul ogen?

Pro dlouhodob® ulogen2 doporul uji obj ekt u
-rel ativn?z %¢H-H%ost: 45

- teplota:18°C (+/- 2 °C)

-intenzita osvPDtlen2 v pS2padh vystavov§gn?2:
- osvit 12 000 Ix.h za rok

Knhuuchovg8vejte ve vyr glb@mi®mo oi.§ IrBarhanRRod ovbyas! ou
vikyvTm teploty a relativn2 vIlIhkost:i
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90 Textovs§ pS2loha

Mi krobiologickl test

Pomoc?2 stadgroiviiczhc it aonglo BTu plecyill®edkvnz st ech, kd
byl o na z8kapaddk qpzachraps @@ gkn d®ent i fi kovat poc
p a p rhikraorganismy

R A A & S
s A L ; ‘N
| B "3s - i -
wd - Jad 5 .
(i g N

OdbRNr stNRru pro mi Kedrmtoizoyl toigp ocvkaonuh eknud @B sv.a c
Kul tivaci st NDru vyhotovila mikrobKaedrp gka d
bi ologicklTch a biochemiekirmdl odidc F@& kun it we rch
Celkem byly odebrfSonlyi 2 tly.Si9,s tBBrsyt.9 8b b ook wzs h e
Visledky kultivace nepr ok 8ezidfdkdio bg ®2ktt ummaeantz

provg§dnhNt. kProitvaoeyjednotlivich stRrT jsou

Broumovskl herbsg§s



24

MI KROBI OLOGI CKE ZKOUGKY

M2sto odbiNDpasl dd Materi 8l
bloku St Dry provedeny
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Chemickot echnol ogi ckT prTzkum

Zadavatepr Tzkumu: Mgr. BcA. Radom2r Slovik
Objekt:Br o u mo v s k Hortus siccus §1595)

PrTzkumu Kmrteewdedl :chemi ck® technol ogi e, Fal
Pardubice, Jir8skbrmng. 3Al énadaormygt ov8&70 01,
Datum zad§8n2 prTzkumu: S2jen 2024

Datum vyhodno8epg®npr  Tzkumu:

Pol et stran ve zpr 8vDn:

FotografieobjektuuMgr . Bc A. Radom2r Sl ovik
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Metodikap r Tz k u mu

Opticks mOM)yopkowiedeno na stereomi kroskopu SI
107, 20T, b30®ma o4ddlagen®m svhDtl e.

I nfralerven8§pspe&tdeomenhai enfr al eFowiemavsdm s p e |
transformac?2 (&Il &RhnATR&rystdeent BIB 8 e meyprabe®| y
povricyobj ekt T bez nut Spelkrabylawldodnocemppamo vz op kggr a
OMNI C 7.3 srovn8vac? metodou se spektry sta
UP a dat a bttp:dwevw.iruB.&i@ssedrcispectraldatabase

Rentgen fluoresciebyha pnaVvédanaXR[FeXRE c 2 mo
spektrometru VANTA (Bas) a data byla zpra

managemenP S2 strojem | ze analyzovat VigeShAKupryv
PS2pravia vzorkT
PrTzkum byl pr oveda nnenian va zoinvcr?lx hb evzz oor dkb[Dr u

Pougit8 |literatura:

1. DERRICK, M., STULIK, D., LANDERY, J. MInfrared Spectroscopy in @servation SciencéSBN 089236469

6.

2. SOCRATES, Glnfrared and Raman Characteristic Group Frequenc®804, ISBN 6471-852988.

3.G1 MENKOVC, E., ®PgweBRZD AdDl, Vyd. Praha: STOPSpol el nost pro technol c
pam8t e kSBN 2788D-8665711-0.

4. EASTAUGH, N., WALSH, V., CHAPLIN, T., SIDDALL, RPigment Compendiun2008. ISBN 978-750689809.

Sn2mek mpaoghadehfen? Rentgen fluorescen| n?


http://www.irug.org/search-spectral-database
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objekt vzorek/ | identifikal|n m2sf povrc|stru| c2l a | metody
mnNSel | 2 vZorku odbn Yapr ay popis anal
Br oumag 1R 11633 folio 64v ano pojivo identifikace oM,
herbg§$§ | epe pojiva FTIR
siccus (1595 rostlin
161 desky, ano b ar e| identifikace XRF
mn$ folio 8v, vistva | pi g me
10v, 25v, kov§
32v,
38v,40v
41r,
titul
nNgrog
ldentifikaln?2 | 2slo ud8vsg8 |2slo dle vzor kov@neerzityyParduiaeu Kat edr y

c he
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Visl edky-tehltdmiod pgT z k ®mo
Vzorek:1R/11633
Lokalizace: folio 64v

Detail m2sta mhRSen?2

M2 sto od

stereomi kroskopu

I nfralervensg

s ot

bNDru (fotografie: Mgr . Bc A. Radom2r Slovik)
SMZ 800, b2]1 ® dopadaj2c?2 svDtlo, zvDh

spektrometri e

0.036
0034
0.032
0.030
0.028
0.026
0.024
0.022
0.020
0.018
0016
0014
0.012
0.010
0.008
0.006
0.004
0.002
0.000

11633 lepidlo

klih, FR UPa

vyzina, FR UPa

vajecny bilek, FR UPa

Inény olej, Deffner a Johann, FR UPa

3288.54
2916.95

'Wavenumbers (cm-1)

FTI

R

spektrum vzorku

tlRd 1MypBRBaml shh oomGamiceklspr kl §t ek .
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Vyhodnocen?2:

Spektrum vzorkdR/11633n§ s peci f i c kblasti®60e320@cht opd§pso w2 d aj 2 ¢
OHaNH vazWEmazn ® objasfi s1y001600cm? smaximem 180cn?
odpov2d8§ p§s umaxanem t548m amip& sl Is, typick® pro
tvarem spektrum v2ce odpov2d8 spektru klih
b2l koviny naOs68 il 7 koh @&lg enfies yblasi 3200 2800cm*
naznaluj2 pS2mNs nepol 8§rn2ch | 8§tek nejsp?2ge
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Rentgen fluorescen|ln?2 anal
MR Sen Fotodokumentace Detail Maj or St Sed| Mal ® PSedpokpighdnyn®l o gen?
m2 st o zastolyzastoy stopo
zast ol
Pap2r Ca, Si, Mg K, P, Al, Fe, S Sl ouleniny v8pn2zku,
podl o¢( CI? kSemilitany, hlinitok
s2rany, chloridy?
Lerverl S, Si, Al, Ca, K, | Fe, As? Rumni) khinitokSemi ¢yt ajn
Kanta desky Hg, P? hlinky (l erven®), sl o
barva uhl2katg§ | erR?
Folio 8v Ca,Cu,K, | Si,P?Cl? | AlLFe,Pb, MONnatT zel imal apc hgintem t
zel en§ S As? umBDI T, mRdDnka? daXiidy ¢
kopel ihlinky (hnRDd®? zem z
v8§pn2ku, hoS| 2 ku a d
pigmentT na b8zi ol ova
Folio 8v Ca, K,Cu, | Si,Al,CI? | Fe,Pb,As?| MDNnat T zel imall ad hgintex t
zel en§ S, p? umBDI T, mNRDdDnka? ddaXiidy ¢
ihlinky (hnRd®? zem z
v8§pn2ku, hoS| 2ku a d
pigmentT néalb§zidydl anhd
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Folio 10v Si, K, Al, S, Fe, P? Pb? HI initokSemi Hiytigbhyekgy

hnnd§ Cu Cl? a |ler,vem®ynatl z & malachit?

vlka pS2rodn2 nebo umnRDI T, 7

a dr ashll2okrui,dy ? uhl 2kat

Folio 20v Si, K, Mg, | Al S, Fe, Pb,P? |Smalt, mRPNnat T mo d r i Azyit?

modr § Ca Co, Cu, As ultramar2n? s2rany, S

kviDti drasl 2ku, stopov® mno(
dal gteokBemilitany?

Folio 25v Ca,K,S,Si,| AlL,P,Fe, | Cu,Zn,Ag,| Sl oul eniny wBphR&WUSE |

kozoroh ocas Cl? Hg,Au? |drasl 2 ku, hl bri dgk §liekne

Stopov® mnogstvz rumDb

bronzePRi, mbDMriatT pi gme

Folio 32r S, Hg, Ca, P Pb, Al,Fe, | Rumni] kah | i nitokoé<eimiiy!i'g

| erven K, Si As? hlinky (lerven®), pi

slouleniny v8pn2ku a d

Folio 38r Ca, S, Si, K, Al, Fe, Au Zlato, sl oul eniny v §

zlat] Cu, CI? hlinitokSexnidlyi tdelyenzsay (

kohoutek stopov® mnogstv2 pigme
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Folio 40v Au, Cu, Fe,| Ca, K, S, Ag Zlato sp $S2 mNs2 mNdi a sto
svatoz Ti, Si, Al, pTvod geleza nen2 jasrt
Jan KS P? gel eza, slouleniny v
uhl2kats§ | erR?
Folio 40v Si, S, K, Ca,| Mg, Al, Hg, | Co, Ni, Cy | Smalt, hlinitoaSedy| geha
ruka sv. Jan Fe, P? Zn,Ag,Au, st opy z | at- dronze, pgmedty mlovi
KStit Pb,As,Ti |(ol ovnat§8 bRloba? min
bronze? uhl2kat§ | erR7
Folio 41r Ca, S,Si, | Mg,K,P? | Fe,CuyZn, |Sl oul eni ny R Epn? kaloddy
strom kmen Al Cl? Ti, Pb? geliehzla nky (|l erven® a
pigmentT na b8zi mddi,
Folio 41r Ca,S,Al, | Cu,P,ClI? | Fe,Zn,Hg,| Sl oul eni ny ivi§pk$ &mipkidy |
strom koruna Si, K Pb gelebhbhinky (glut® a h
pigmentt mal achi t? pS2rodn?
stopov® mnogstv?2 rumn
chloridy? uhl2katg | er
Tituln Ca, S, Si, Al K, P? Fe, Hg, Rumnij) kah!l i nit okoXxe ndiyl i 1
| erve CI? hlinky (lerven®), sl o
chloridy? uhl2katg | er




Titul Ca, S,Si | K, Al Au, Fe, Hg Zlato, sl oul eniny vEpn?
zlata P? CI? soxidy @Yalenky ®Y )| ersvg
drasl 2ku, rumidDl ka, chl
.‘-'@,Am‘
a8 S OMal
N8&rogn Cu, Zn, Pb, Sn Fe,Ni,Ag |[Mosaz (pomRDr Cu:Zn <ccgég
c2nu 2 a 1 %)
M2sto mRSen2 (fotografie: Mgr Bc A. Ra-MRFspektron®tud/ANTA(Basp makrosn2 mek mRSen2 z mobilnzho ED
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Shrnut2 visledkT

Vzorek |l epidla 1R/ 1p63BNge napbBginbehkbgt e
se nejsp2?ge jedn8 o materi 8l na bgzi kol ageée
Jig samotn§ pap2rov8 podlodka ebbpatwjddp &
sl oul eniny v8pn2ku, hlinitokSemilitany, S
pS2tomnost se v2ce | m®nN projevuje i pSi

nen2 zcela jasns§g.

Z8kl adem | ervenTch becar,evmdsma vasos8¥zky | uei
spS2mNs2 | ervenlch hlinek.

Zel en® odst2ny jsou na b&8zi mNRNnatTch pi gm
pS2rodn2 nebo umhRNIT, pP&Boombddnikuh!l iVeiht ek
uvagovat stio pSmtoennen® nebo hnhRdlTch hlinek
Jako z8kl adn?2 modrT pigmentmabyolu ppoSgnnts 2s nmrec

mNDNnat ®ho pigmentu. PS2tomnost pBtpadBAr?odl
40v ruka sv.y Jarenk$tikelh8&hyl stopy stS2br a
pS2davek stS2brn® bronze.

HnNd® odst2ny obsahuj?2 pSev§gnhD hnhRd® hl i nk
olovnat® pS2mNsi a nelze vyloulit ani uhl 2]
Gluto zel emnpir awdiddtp2ord otbndS2g1 ut ® hlinky, zel e
mnogstv2 rumRlky a olovnat ®ho pigment u. Nel
Zl acehamvnac2ch i p2smu byl o maloowede®2omiasat
a stS2bra.

Tmavi ocas kozoroha folio 25yvimohodwesajednae p Sev
o charakteristickou pS$2mRs kostn? |l er nD. |

MmNDNnat ®ho pigméhoR8modr@oba®vybarven2 a brc
Pl ynov8 chromatografie

Analllgmi dl a pbepégnt ®p62 kodnin pomwavediDpl ynov ®
V§cl av PSerhmaond Ndn®ho muzea ve V2dni

Broumovski herbgs
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Mgr. BcA. Radomir Slovik Dr. Véclav Pitthard
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Vienna, 07.11. 2024

Report on the GC/MS analyses of adhesive from the 16" century
Herbarium “Hortus Siccus”

Introduction

One sample of adhesive was analysed for the presence of lipid, resinous, and proteinaceous
binding media by gas chromatography - mass spectrometry technique. The analytical procedure
for the analysis of lipids is based on the transesterification of fatty acids and the determination of
their relative ratios to identify particular lipids; the analytical procedure for the analysis of resinous
binding media is based on the esterification of resinous acids followed by the identification of
particular resins according to their resinous acid methyl esters; the analytical procedure for the
analysis of proteinaceous materials is based on an acidic hydrolysis of proteins to liberate amino
acids, followed by the derivatisation and quantitative determination of amino acids as their silyl

derivatives.

KHM-Muscumsverband, Burgring 5, 1010 Wien, Austria, T +43 1 525 24 - 0, www.khm.at
Handelsgericht Wien, Firmenbuch-Nr.: 182081t, UID-Nr.: ATU 45940200, DVR-Nr.: 00448125
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Experimental

Analytical procedure for lipids and resins:

Transmethylation with TMSH:
The sample was placed in a vial with conical insert and then treated with a 0.2M methanolic solution
of TMSH (30 pl). The sealed vial was heated to 60°C for 1 hour, removed from the heat, cooled to

room temperature, and centrifuged. 2ul of the clear solution were injected into a GC inlet at a
temperature of 300°C.

Analytical procedure for proteins:

Acidic hydrolysis:

The sample was placed in a conical Reacti-vial and treated with 6M hydrochloric acid (HCI, 100 pl).
The sealed vial was heated to 105°C for 24 hours, removed from the heat, and cooled to room
temperature. The content was evaporated to dryness. High purity water (40ul) was added, stirred

and the content was again evaporated to dryness. To avoid humidity contamination to a minimum
the vial was placed into a sealed exicator for 24 h.

Derivatisation procedure:

The dried sample was then processed with a pyridine — pyridine hydrochloride mixture (%Opl) and
a silylation reagent (MTBSTFA, 10ul), and kept at 60°C for 1h. After cooling 1pl of the reaction
mixture was injected into a GC inlet at a temperature of 300°C.

Apparatus:

GC-MS analyses were performed on a 6890N gas chromatograph connected to a quadrupole mass
spectrometer, model 5973N (both Agilent Technologies, USA).

2/5

KHM-Museumsverband, Burgring 5, 1010 Wien, Austria, T +43 1 525 24 -0, www.khm.at
Handelsgericht Wien, Firmenbuch-Nr.: 182081t, UID-Nr.: ATU 45940200, DVR-Nr.: 00448125
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Abundance Gly
4e+07 Hyp
Ala
Pro
3e+07
Asp Gju
Ser
2e+07

Leu

e ‘ n‘ . ; w___JL___A_,;

14.00 " 18.00 22.00 S 26.00

Time—>

Fig 1. The chromatogram of the organic material from sample 1R/11633 after HCI hydrolysis

Note: amino acids from animal glue (Ala...alanine, Gly...glycine, Val...valine, Leu...leucine, lle...isoleucine, Pro...proline,
Ser...serine, Thr...threonine, Phe...phenylalanine, Asp...aspartic acid, Hyp...hydroxyproline, Glu...glutamic acid).

Abundance Pa

6000000

4000000
3000000
2000000

1000000

ln‘sl

12.00 1600 ' 20.00 "T2400 ' 2800 | 3200 | 36.00

Time—>

Fig 2. The chromatogram of the organic material from sample 1R/11633 after methylation

Note: fatty acids from fat (Su...suberic acid, Az...azelaic acid, My...myristic acid, Pa...palmitic acid, Ol...oleic acid,
St...stearic acid, E...long-chain acids).

4/5

KHM-Museumsverband, Burgring 5, 1010 Wien, Austria, T +43 1 525 24 - 0, www.khm.at
Handelsgericht Wien, Firmenbuch-Nr.: 182081t, UID-Nr.: ATU 45940200, DVR-Nr.: 00448125
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Conclusions

The sample 1R/11633 was analysed for the presence of both lipids and proteins.

As shown in Fig 1, the profile of amino acids proved the presence of animal glue, for which the high
abundance of glycine and the presence of hydroxyproline is characteristic. Furthermore, the ratios
of amino acids indicate that sturgeon glue was possibly used. As summarised in Table 2, most of

listed AA ratuos and namely the ratlos of Ala/Phe and Glyllle correspond more to the sturgeon glue
than to the rabblt skln glue EES

Austria, T +43 1525 24 - 0, www.kt
mlmivu m/ﬁjﬂrm: DVR-Nr.:
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10. Obrazov§ pS2loha

%?

Fotogrfaie ayr af i c kil | iagfoiga®3svifgka 82 mm, ¢g2Ska 28

Filigr8n popi s ujveome tjoauk omarnujkeat voiucia skyt kou se
Vbat ab8zi u Brigue®fa Risear e ojbg em i db jséwidlu.s ho
sedmilistou kvt kbemvrDEasass po d
se o filigr 8mokuzla9® #h voeenh i mgudo Werme ktos t n D
23 nejdvattcaeb §a d sl@eard.gd\Vef inlaic @ 8 &rhio ksu el 57®N,0

pops8&n! hakloi zgu (POIHBEOLQF DE4215

YU Briquet a p oidnhtgs:£bsiduaominefalVBRiphp?Dtypes=102&lang=fr

U Pi carda pod hesl em AHaBb g meih fittpsniwtvw.waBseizeichea ¢ h n e n
online.de/wzis/struktur.php?klassi=001006008010005

2y Picarda pod hesl| em i/ABHdmenisSc heubhe nribdhife nRiteiesgezeichnnnie n

T https://www.wasserzeichemnline.de/wzis/struktur.php?ref=DE80&5-156009

21 https://www.wasserzeichemnline.de/wzis/struktur.php?klassi=001006008010005&anzeigelDMotif=2911
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HSEA - 8517 M asscvh tam .29
Uber‘bngen 1599

;

( POI5600%S DEB § HEaRZ2 m 2z

TV

roku 16999 rb®&md i ;2 g u

Srovn8n?2

Filigrg&ny sjeemrhlodmvdrv&atikiT,z kter® byly pomoci n
dr 8t Dn®ho vIipletu s2parny 61 kdgféme gakm®rnaal k
jsou dTlegit® i dal g2 aspekty jako je velikost
s t2bmy,l ojevyt voSeno nhRkolik filigr&§nffugzoj mohlIS
kr ozd2 . n®otké B danjo?t itvoo vt esbhaoddant ® bf§izlei gPriScnayr dz si t u
pSi| em@gzrjoekduen1592 a ten drVéytvarseidmveleitkss tair (
jedn8 se o fpialpkgm§neRdgeatlg] n®l oul it anif ipdaggk Bz

pSi |lerpg&n2 pap?ru.
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e

Fotogrfaie a grapoilclal 228k VéGthek 8i gr §nu 2
Filigr8n popi s ujveome tjoauk omarnujkeat voiuc liamisk yl t2ksa Uk ys. €
Vbatab8zi u Briqueta an% Picarda j sen

2U Briqueta p oidhttds:#bsidueoninefai@R.phpAiDtypes=102&lang=fr
] Picarda pod hesl em AHaB&bk o meih fittpsyiwivw.waseiizeichea ¢ h n e n
online.de/wzis/struktur.ptklassi=001006008010004001&anzeigelDMotif=6872
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Fotografie detailu desky se stopami
provaza ot voru | spmuo zpred wll ml®e dz2 rwaz T,
ani zpTsobem fixov§8n?

OTVOR. PRO PROVIEEENT VARV
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PS2| n2 S$epgkdeskbuxesse§nz vazT
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kter®

nekorespo

strany

Kk

T herbsgs



43

Detail zapolet?, nebo zakonl|len? o I v8nz
pSiln2ho Sezu kapité§gl kemdi(l snl pahguk?3
pergamenov®ho prougku u hlavy.

§thenov@Phovofeon®Jku na | e
j Bndor doriio obb2gl2 & aknl®a sdivcokulbna rs
et2zku na o0S2zce.

Sch®ma kapit 8l
ni

It g
zatolen®. Vz A
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Grafickl z8kres skladby jednotlivich sl og
S

I €
Listy prvn2 slogky irtecPeksowvleapsPdiegp beds ¢
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Det ai | pSIepen2 stonku rostliny kouske:

z

pSilepen2 pS2rodniny.

] pS2kl ad ,fixov§n2 sdak up $S20madd aly jke
kpSilepen2 poS2zenvytdtoyemz m e pirrarv sdkbagyl o® tk
pap2ru a pSilepen? reyMiod im&Ggociopeomyv @et pt @mE
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Det ai l pSzrodnllny Poodpadnut2 | 8§8sti [
vistvu | epijddja2z mwudga It ®hloo kn®mu f i xo

| istel nou vristepen?| e@intdd ampd W4
keqlii | od epad @ roouv® ofsdd Ipmg kzya.s ¢ |

0
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Zhr Tz k u m.u [ r e vinf@maceo gostupyp Sv z esgalma)tln ®m ,pr ov 8

respektive kochp$ow&hmé ch Vieo tvig e a{krESbumkousatqmdSZV
a n §splSeiasktjiey izl kol orovs8§n2. Zde detail vever
a jemnlilm | azurovs8§n?2m rumBiDIl kou.

zl ata pro v
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10. Fotodokumentace

N .

~ 7 ‘ 7 7
Obr.| . 21mIP Sp o p 5 e dkskékmihy. Stavp Sed r est aurovsg8§nzm

Obr.] 2Pohl ed na krhg Stap Sddskastaurovsg§nzm
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Obr 3Gilkml pohligderda 2k rietstkch®d $2pRkebm 2 pSe g rest au

Obr 4Gilk mT  pohlied deskahkSiaehtwr ¢ h n® a v Srpessktda u.r ov§n2 m
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Obr5 VMrchn2 o0S2zka. Stav pSed restaurovgn2m.

S Lw IAeYD ANneNeo

z

Obr .Spodm2 o0S2zka. Stav pSed restaurovsgn2m.
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Obr7Pdd®l n2 o0S2zka. Stav pSed restaurovgn?2m.

Obr .H$betd8 kni hy. Stav pSed restaurov§gnz2m.
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